
 

 

 

 

  
  

 

  
  بسمه تعالي

  معاونت آموزش
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  

     آموزش شغلاستاندارد 
  
  

  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك 
   

  

  گروه شغلي      
 زيست فناوري 

  
  كد ملي آموزش شغل  

  
  
 

  3/11/94: تاريخ تدوين استاندارد 
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   مه هاي درسيدفتر طرح و برنا :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  
  2131-99-024-2:  كد ملي شناسايي آموزش شغل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  97 پلاك ، اي كشور  ، سازمان آموزش فني و حرفه 2، ساختمان شماره ، نبش خيابان نصرت    ، خيابان خوش شماليتهران ، خيابان آزادي  

  66944120 - 66569907تلفن                                                     66944117دورنگار       
 Daftar_tarh@irantvto.ir: آدرس الكترونيكي 

 

 :ن تخصصي برنامه ريزي درسياعضاء كميسيو
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  ابوطالب جلالي مدير كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان 
  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  گروه برنامه ريزي درسي زيست فناوري  رئيسهدايتي  نرگس
  ريزي درسي البرز  داريوش رادين عضو گروه برنامه

 

  :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش-
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان تهران  

  
-   

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -
-  
 

كليه حقوق مادي و معنوي اين استاندارد متعلق به سازمان آموزش فني و حرفه اي كشـور بـوده و   
  .هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

     

 

 
 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  ايميل تلفن و، آدرس    ر مرتبطسابقه كا  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

1  

  حبيب نصيري
  

 دكتري تخصصي
  

 ژنتيك
  

آموزشي و 
  پژوهشي

  

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

2  

  سعيد رضا غفاري
  

ژنتيك دكتري تخصصي
  

آموزشي و 
  پژوهشي

 
 

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

3  

آموزشي و بيوشيمي ي تخصصيدكتر  فاطمه رهبري زاده
برنامه ريزي 

  درسي

 :تلفن ثابت  -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

4  

  محمد جواد رسايي
  

دكتري تخصصي
(PhD) 

  

 بيوتكنولوژي
  

آموزشي و 
  پژوهشي

 
 

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

5  

  مهدي فروزنده مقدم
 

دكتري تخصصي
(PhD) 

 

 لوژيبيوتكنو
 

آموزشي و 
  پژوهشي

 
 

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  : آدرس 

6  

 ناصر اميري زاده

 

 

دكتري تخصصي
(PhD) 

 

 

 هماتولوژي

 

 

آموزشي و 
  پژوهشي

  
 

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

7  

 مهريار حبيبي 

 

دكتري تخصصي
(PhD) 

 

 

بيوتكنولوژي 
 

آموزشي و 
  پژوهشي

  
 

 :تلفن ثابت   -

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

  
  
  
  



 

 

 
 

   شايستگي  تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل  

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 
  مرتبط

  ايميل تلفن و، آدرس  

8  

رئيس گروه  علوم تغذيه كارشناسي پريسا رستمي 
ه ريزي برنام

درسي صنايع 
  غذايي 

  
  سال9

 66569901:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

9  

  منصوره آزاده 

 ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 

مدير آموزشگاه 
نوين 

   بيوتكنولوژي
  سال  5

 03136698101:تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 

10  

  نرگس هدايتي 

 شيمي محض كارشناسي

س گروه رئي
برنامه ريزي 
درسي زيست 

  فناوري 

  سال  16

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 
  :آدرس 



 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . ه شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رسيدن ب نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

اغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت هـا ،     بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مش
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . م ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگا

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .ربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از م
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( علوم پايه  كه مي تواند شامل. حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك ك

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زي



 

  

  

  

  :نام استاندارد آموزش شغل
 آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك

  :استاندارد آموزش شغلشرح 
  شغل شرح

ساخت محلول ها :  شايستگي هايي از قبيلداراي كه است  زيست فناورياز حوزه  آزمايشگر ارشد مهندسي ژنتيك شغلي
 ، از منابع مختلف DNAاستخراج  ، كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك، و نگهداري مواد در آزمايشگاه  

با  DNAهضم قطعات  ،تروفورزكار با دستگاه الك ،انجام واكنش زنجيري پليمراز ، از منابع مختلف RNAاستخراج 
وارد كردن  ،تهيه سلول هاي كارآمد جهت ميزباني ،به ناقل DNAاتصال قطعات  ،استفاده از آنزيم هاي محدودساز

DNA انتخاب ميزبان هاي داراي  ،نوتركيب به درون ميزبانDNA همگرا سازي و بكار (اجراي پروژه  ،ي نوتركيب
اين شغل با مشاغلي از قبيل پژوهشگران و متخصصين مي باشد  )وره آموزشي بستن شايستگي هاي كسب شده در طي د

 .حوزه هاي بيوتكنولوژي و نانوتكنولوژي و ژنتيك در ارتباط است 

    وروديويژگي هاي كارآموز 
دانشجويان و يا ، علوم پايه ، كشاورزي ، علوم پزشكي كارشناسي با گرايش هاي مختلف زيست شناسي : ميزان تحصيلات حداقل

  نيمسال ششم به بعد
  ندارد:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد
  آموزشدوره  طول
 ساعت   260 :                  آموزش   دوره طول

  ساعت     73   :  ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت    137:    ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت       -:      ـ كارورزي                               
   ساعت    50:     ـ زمان پروژه                           

  شيوه ارزشيابي 
  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

 %10:اخلاق حرفه اي  -

  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
و  الاتر در يكي از رشته هـاي بيوتكنولـوژي ، ژنتيـك و يـا سـلولي مولكـولي       دارا بودن مدرك حداقل كارشناسي ارشد و ب

  ) تجربه كار در آزمايشگاه (  ،سال سابقه كار مرتبط  دوبا  ميكروبيولوژي
  



 

  

  

  
  
 

                             استاندارد شغل

     شايستگي ها -

 عناوين رديف

 شگاه ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزماي  1

 كار با نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك  2

  از منابع مختلف DNAاستخراج   3

  از منابع مختلف RNAاستخراج   4

 انجام واكنش زنجيري پليمراز  5

 كار با دستگاه الكتروفورز  6

  با استفاده از آنزيم هاي محدودساز  DNAهضم قطعات   7

   به ناقل DNAاتصال قطعات   8

 تهيه سلول هاي كارآمد جهت ميزباني  9

  نوتركيب به درون ميزبان DNAوارد كردن   10

  ي نوتركيب  DNAانتخاب ميزبان هاي داراي   11

  ) همگرا سازي و بكار بستن شايستگي هاي كسب شده در طي دوره آموزشي(اجراي پروژه   12
  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه  

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

12 4 16 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  محيط و فضاي آزمايشگاه تشخيصي -
  اه تجهيزات مورد استفاده در آزمايشگ -
  مواد مورد استفاده در آزمايشگاه -
  روش هاي ساخت محلول ها و نگهداري مواد در آزمايشگاه   -
-  

  

3  

3  

3  

3  

  ترمال سايكلر    
 بن ماري

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner  
 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

  بالن
 شيشه در دار

 ترازو

 ايي لازممواد شيمي

  دستكش 
 روپوش

  لوله ميكروفيوژ
  اريزاريدر

 Westernدستگاه بلاتينـگ  ( 

blot  (  
تانك هـاي الكترونـوز عمـومي    ( 

  ) Power Suplyهمراه با 

 :مهارت
  محاسبه غلظت محلول ها جهت ساخت محلول ها -
  تهيه و ساخت محلول هاي آزمايشگاهي -
-  
-  

    

2  

2  

  

 :نگرش
  مواد آزمايشگاهي دقت در ميزان مصرف -
-  

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك كار با نرم

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

16  22  38  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مفهوم بيوانفورماتيك -
  اصطلاحات تخصصي در بيوانفورماتيك  -
  گاه اينترنتي مورد استفاده در بيوتكنولوژي و ژنتيكمعرفي پاي -
  معرفي نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك -
  

  

4  

4  

4  

4  

  رايانه متصل به اينترنت    
  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك

  ميز مربي 
  صندلي مربي 
  ميز كارآموز 

  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
 :مهارت   تخته پاكن

  استفاده از نرم افزارهاي مربوط به بيوتكنولوژي و ژنتيك -
  

    

22  

  

 :نگرش
  دقت در ثبت صحيح اطلاعات در پايگاه هاي اينترنتي -
  دقت در حفاظت از رايانه در مقابل ويروس ها و كرم هاي اينترنتي -

 :ايمني
-  

-  
  : توجهات زيست محيطي 

-   
  



 

  استاندارد آموزش 
  ليل آموزشي ي تح برگه -
 

  : عنوان
  از منابع مختلف DNAاستخراج 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

9 12 21 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  پلاسميدانواع  – سلولژنوم  -
  م ركلروف -به روش هاي فنول  DNAاستخراج  -
   Salting Outبه روش  DNAاستخراج  -
-  

  
3  
3  
3  

 بن ماري    

 سانتريفيوژ

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 دستكش

 روپوش

 لوله ميكروفيوژ

 اسپكتروفتومتر

  DNAكيت استخراج 

 :مهارت
   DNAراج كلروفوم جهت استخ –انجام روش فنول  -
   DNAجهت استخراج  Salting – outانجام روش  -
  ي استخراج شده DNAسنجش كيفيت و كميت  -
-  

    
4  
4  
4  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  ن كار با مواد بيولوژيك و شيمياييرعايت نكات ايمني ضم -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  ) ، سلول انسانيسلول باكتري ( از منابع مختلف  RNAاستخراج 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  12  15  

  ايمني  ،نگرش  ت ،مهار ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  به روش گوآنيديوم تيوسيانات RNAاستخراج  -
  ) كيت ( به روش ستوني  RNAاستخراج  -
  

  
5/1  
5/1  

 بن ماري    

 سانتريفيوژ

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 دارشيشه در 

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 دستكش

 روپوش

 لوله ميكروفيوژ

 اسپكتروفتومتر

  RNAكيت استخراج 

 :مهارت
  متناسب با نوع نمونه RNAانجام روش هاي مختلف استخراج  -
  ي استخراج شده RNAارزيابي كيفيت و كميت  -
  

    
6  
6  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها -
  مواد آزمايشگاهي دقت در ميزان مصرف -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  زنجيري پليمرازانجام واكنش 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

12  24  36  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  واكنش زنجيري پليمراز -
  PCRويژگيهاي پرايمر  -
  

  
6  
6  

 ترمال سايكلر    

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

  لوله ميكروفيوژ
 پرايمر

dNTP 

MgCl2 

PCR Buffer 

 رايمرپ

  RT-PCRكيت 

 :مهارت
 PCRطراحي پرايمر جهت انجام  -

  انجام واكنش زنجيري پليمراز استاندارد -
  RT-PCRانجام روش  -
  

    
8  
8  
8  

  

 :نگرش
 PCRتوجه به حق كپي رايت در تجاري سازي  -

  ه به عدم اختلاط و آلودگي نمونه هاتوج -
 :ايمني

  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : انعنو
  كار با دستگاه الكتروفورز

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

6  24  30  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مباني الكتروفورز  -
  الكتروفورز به روش ژل آگارز  -
  كريلاميدالكتروفورز به روش ژل پلي آ -

  
2  
2  
2  

    Spinner 

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

 آگارز

 پلي آكريلاميد

 كيت استخراج از ژل

  دستكش 
 روپوش

  ژ لوله ميكروفيو
  ترانس اليومنيتور 

  دوربين عكس برداري 

 :مهارت
  ستگاه الكتروفورزراه اندازي د -
  مهيا نمودن ژل الكتروفورز -
  بارگذاري نمونه ها در ژل الكتروفورز  -
  از ژل DNAاستخراج قطعات  -
  عكس برداري و ثبت باندهاي ژل -

    
5  
5  
5  
5  
4  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -

 :ايمني
  ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيمياييرعايت نكات ايمني  -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با دستگاه الكتروفورز -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با اشعه ماوراي بنفش -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 با استفاده از آنزيم هاي محدودساز  DNAهضم قطعات 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  9  12  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  انواع آنزيم هاي محدودساز  -
  شرايط آزمايشگاهي مناسب جهت عملكرد آنزيم هاي محدود ساز -
  

  
5/1  
5/1  

 بن ماري    

 سانتريفيوژ

Spinner 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

 دستكش 

 روپوش

  لوله ميكروفيوژ
 تانك الكتروفورز

Power supply 

  

 :مهارت
  با استفاده از يك آنزيم هاي محدود ساز DNAانجام برش  -
  توسط آنزيم محدود ساز با استفاده از الكتروفورز   DNAرش ب -
  

    
5/4  
5/4  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 به ناقل  DNAاتصال قطعات 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  6  9  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  في و منابع آموزشيمصر

 :دانش
  آنزيم هاي ليگاز مورد استفاده در مهندسي ژنتيك -
  به يكديگر DNAراه هاي شناسايي اتصال قطعات  -
  

  
5/1  
5/1  

 بن ماري    

 سانتريفيوژ

Spinner 

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 مواد شيميايي لازم

 دستكش

 روپوش

  لوله ميكروفيوژ

 :مهارت
  به وكتور DNAانجام اتصال قطعه  -
بـه   DNAو الكتروفورز براي تشخيص اتصال قطعه  PCRاستفاده از  -

  وكتور 
  

    
3  
3  

  

 :نگرش
  دقت در عدم اختلاط نمونه ها -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيمياييرعايت نكات -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 تهيه سلول هاي كارآمد جهت ميزباني 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  6  9  

  يايمن  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  انواع سلول هاي ميزبان مورد استفاده جهت كلونينگ -
ي DNAروش هاي كارآمد كردن سلول هـاي ميزبـان جهـت جـذب      -

  خارجي
  روش هاي كشت باكتري در آزمايشگاه مهندسي ژنتيك -
-  

  
1  

1  

  

1  

 ترمال سايكلر    

 رايانه متصل به اينترنت

  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك
 بن ماري

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner 

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

 لوله ميكروفيوژ انكوباتور

 پليت

 لوپ

  

 :مهارت
  كشت باكتري در آزمايشگاه مهندسي ژنتيك -
  كار آمد ساختن باكتري جهت ترانسفورماسيون -
-  
-  

    
3  
3  

  

 :نگرش
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -
-  

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 نوتركيب به درون ميزبان DNAوارد كردن 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  6  9  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادر ابزا ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
   روش هاي وارد كردن وكتور به ميزبان -

  
3  

 سمپلر    

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

 لوله ميكروفيوژ انكوباتور

  لوپ

 :مهارت
  وارد كردن وكتور با استفاده از ترانسفورماسيون  -
  E.Coliانجام ترانسفورماسيون باكتري  -
  وارد كردن وكتور با استفاده از سيستم فاژي  -
    

    
2  
2  
2  

  

 :نگرش
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -
-  

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -
  : جهات زيست محيطي تو
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
 ي نوتركيب  DNAانتخاب ميزبان هاي داراي 

  

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

3  12  15  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادزار اب ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
ي نـو تركيـب    DNAروش هاي مختلف انتخاب ميزبان هـاي داراي   -
انتخـاب ميزبـان بـا روش     – LACZسيسـتم   -مقاومت انتي بيوتيكي ( 

  )معيار طول 
  

  
3  

 ترمال سايكلر    

 رايانه متصل به اينترنت

  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك
 بن ماري

 راسپكتروفتومت

 سانتريفيوژ

Spinner 

 تانك الكتروفورز

Power supply 

 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 شيشه در دار

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

 لوله ميكروفيوژ پرايمر

dNTP 

MgCl2 

PCR Buffer 

 پرايمر

  انكوباتور

 :مهارت
  ي پليمرازانتخاب سلول هاي مطلوب با استفاده از واكنش زنجير -
  انتخاب سلول هاي مطلوب با استفاده از مقاومت آنتي بيوتيك -
  

    
6  
6  

  

 :نگرش
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -
-  

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  رعايت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيميايي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -

  



 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي  برگه -

  : عنوان توانايي 
همگرا سازي و بكار بستن شايستگي هـاي كسـب شـده در     (اجراي پروژه 

  )طي دوره آموزشي

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

-  50  50  

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط زيست محيطيتوجهات 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
-  

 ترمال سايكلر      -

 رايانه متصل به اينترنت

  نرم افزارهاي بيوانفورماتيك
 بن ماري

 اسپكتروفتومتر

 سانتريفيوژ

 هيتر

Spinner 
 تانك الكتروفورز

Power supply 
 سمپلر

 سر سمپلر

 راك

 استوانه مدرج

 بالن

 در دارشيشه 

 ترازو

 مواد شيميايي لازم

  دستكش 
 روپوش

 لوله ميكروفيوژ پرايمر

dNTP 

MgCl2 

PCR Buffer 
 حرايمر

 RT-PCRكيت 

 RNAكيت استخراج 

 DNAكيت استخراج 

 انكوباتور

  لوپ

 :مهارت
روش تحقيـق  ( آمار زيستي مورد اسـتفاده در تحقيقـات بيوتكنولوژيـك     -

Case Report -  روش تحقيـــــقCohort –  روش تحقيـــــق
Development & Technical   (  

  انجام پروژه محوله در راستاي بكار گيري توانايي هاي كسب شده -
   

    
  
  
  50  

  

 :نگرش
  صداقت در بيان داده هاي بدست آمده -
  دقت در ميزان مصرف مواد آزمايشگاهي -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش ضمن كار در آزمايشگاه -
  ت نكات ايمني ضمن كار با مواد بيولوژيك و شيمياييرعاي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات بيولوژيك و شيميايي -



 

 
    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات  تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    دستگاه1  بنا به درخواست   ترمال سايكلر  1
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    دستگاه 1  نا به درخواست ب  انكوباتور  15
    عدد 1  ميكروبيولوژي  لوپ  16
    عدد 1  اليومنيتور ترانس  17
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   عدد 15 استاندارد صندلي كارآموز  22
   عدد 1 دوايت بر تخته  23

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 
                  



 

  
  
  برگه استاندارد مواد  - 

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    به مقدار لازم  شيميايي   مواد  1
    به مقدار لازم  بنا به درخواست   پرايمر 2
    به تعداد لازم  ر مصرفيكبا  دستكش 3
    به مقدار لازم  بنا به درخواست آگاروز 4
    به مقدار لازم  بنا به درخواست  پلي آكريلاميد 5
    به مقدار لازم استخراج ازژل كيت 6
7 dNTP   به مقدار لازم  بنا به درخواست    
8 MgCl2   به مقدار لازم  بنا به درخواست    
9 PCR Buffer   ه مقدار لازمب  بنا به درخواست    
    عدد DNA  1استخراج   كيت   10
    عدد RT-PCR  1  كيت   11
    عدد RNA  1استخراج   كيت   12
   عدد 1 وايت برد ماژيك  13
  

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  -



 

  
 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات  تعداد  فني و دقيقمشخصات نام رديف

    به تعداد لازم  بيوانفورماتيك  نرم افزارهاي  1
    بسته 1  بنا به درخواست   سر سمپلر  2
    عدد1  بنا به درخواست   راك  3
    به تعداد لازم  بنا به درخواست   استوانه مدرج  4
    به تعداد لازم  بنا به درخواست   بالن  5
    به تعداد لازم  بنا به درخواست   شيشه در دار  6
    به تعداد لازم  ميكروفيوژ  لوله  7
   عدد 1 وايت برد تخته پاكن  8

  
  : توجه 

  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  
  
  

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف

 كتب مربوط به پروتكل هاي بيوتكنولوژي 1

 نرم افزار هاي بيوانفورماتيك 2
 

  

  

  


