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 تدوين كنندگان استاندارد آموزش 

 نام و نام خانوادگي رديف
آخرين مدرك 

 تحصيلي 
رشته 

 تحصيلي
 شغل و سمت 

سابقه كار 
 مرتبط

 پست الكترونيك 

محمد محمدي  1
 بوساري 

كارشناس مكانيك 
 خودرو

مدرس و مولف  
 نمونه كشور 

   سال40

كارشناس مكانيك  رضا ورمزيار  2
 خودرو

مسئول مركز  
تخصصي خودرو 

  دي 9

   سال20

كارشناس مكانيك  شهرام امينيان  3
 خودرو

مدرس و مؤلف  
 كتب درسي 

   سال 35

كارشناس تعميرات  باقر نادري تبريزي  4
 بدنه خودرو 

مدرس صنايع  
 خودرو سازي

   سال38

كارشناس مكانيك  پرويز ايماني  5
 خودرو

مدير كل اسبق  
دفتر پژوهش و 
 برنامه ريزي، 

   سال30
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 مشخصات استاندارد شايستگي

 عنوان استاندارد: 

2B آزمايشگاه مباني برق و الكترونيك 

 :شرح استاندارد 

اين درس پوشش دهنده عناصر شايستگي بستن مدارهاي ساده الكتريكي، خواندن نقشه هاي الكتريكي و الكترونيكي خودرو، كار با 

ابزارهاي اندازه گيري الكتريكي و الكترونيكي، بستن مدارهاي الكتريكي روي تابلوي آموزشي، بستن مدارهاي الكترونيكي معمولي و 

)، عيب يابي مدارهاي ساده الكتريكي و الكترونيكي خودرو با رعايت نكات ايمني و Brad Boardكاربردي خودرو روي بردبرد (

 زيست محيطي بوده و معيار عملكرد هر عنصر شايستگي نيز بر اساس استانداردهاي حرفه تدوين گرديده است.

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي 

  پايان دوره راهنمايي يا  معادل آنحداقل ميزان تحصيلات : 
 داشتن سلامت كامل جسماني و رواني حداقل توانايي جسمي و ذهني : 

  نداردشايستگي پيش نياز  :

0B :آموزش  دوره طول  

  ساعت80طول اسمي دوره آموزش     : 
  ساعت24-زمان آموزش نظري         : 
 ساعت56 -زمان آموزش عملي        : 

 بودجه بندي ارزشيابي ( به درصد ) 

 %25كتبي: -
 %65-عملي: 

 %10-اخلاق حرفه اي : 

1B: صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 

 سال سابقه مرتبط (كار در آزمايشگاه يا مراكز آموزشي مرتبط با 5دارا بودن مدرك كارشناسي برق و الكترونيك يامكانيك خودرو با 

 مباني برق و الكترونيك)
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 استاندارد آموزش 

 - برگه ي عناصر شايستگي و معيارهاي عملكرد

 معيار عملكرد عنصر شايستگي

-بستن  مدارهاي ساده الكتريكي (سري، موازي، مختلط) 1
 روي تابلوي آموزشي 

 

 

 - انتخاب اجزاي الكتريكي مدارها (مصرف كننده ها، كليد، سيم، اتصالات و مولدها) 1-1
 -انتخاب ابزارهاي سيم كشي مدارهاي ساده الكتريكي 2-1
  وصل مدارهاي سري الكتريكي روي تابلوي آموزشي 3-1
 -وصل مدارهاي موازي الكتريكي روي تابلوي آموزشي 4-1
 -وصل مدارهاي مختلط الكتريكي روي تابلوي آموزشي 5-1
 -انتخاب منبع مولد انرژي الكتريكي و نحوه اتصال آن ها 6-1
 -كنترل عملكرد مدارهاي ساده الكتريكي7-1

 -خواندن نقشه الكتريكي والكترونيكي خودرو 2

 

 -ترسيم دستي مدارهاي الكتريكي و علائم آن ها 1-2
- انتخاب كدها و علائم منطبق با استانداردها نقشه هاي استاندارد ايزو (الكتريكي و 2-2

 الكترونيكي )
 -خواندن كدهاي نقشه (سيم ها، رنگ سيم ها، اتصالات، اجزاي مدار الكتريكي)3-2
 -خواندن نقشه هاي الكتريكي در خودروها 4-2
 -خواندن نقشه هاي الكترونيكي در خودروها 5-2
 -رديابي مدارهاي نقشه الكتريكي و الكترونيكي خودروها6-2

 -كار با ابزارهاي اندازه گيري الكتريكي و الكترونيكي 3

 

 -انتخاب ابزارهاي اندازه گيري الكتريكي1-3
 -اندازه گيري مقاومت مدارهاي الكتريكي 2-3
 - اندازه گيري شدت جريان (آمپر) مدارهاي الكتريكي 3-3
 - اندازه گيري اختلاف پتاسيل (ولتاژ) مدارهاي الكتريكي 4-3
 )kwh-wh-محاسبه مصرف مدارهاي الكتريكي (5-3
 - اندازه گيري و كنترل منحني هاي مدارهاي ساده الكترونيكي 6-3

 -بستن مدارهاي الكتريكي خودروي تابلوي آموزشي 4

 

 -انتخاب اجزاي مدارهاي الكتريكي خودرو 1-4
 - وصل مدارهاي روشنايي خودرو (نورافكن، كوچك، خطر)2-4
 -وصل مدار راهنما و فلاشر خودرو 3-4
 -وصل مدار شارژ باتري خودرو 4-4
 -وصل مدار استارتر (راه انداز موتور) خودروها 5-4
 -كنترل مدارهاي الكتريكي خودرو روي تابلوي آموزشي 6-4
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 استاندارد آموزش 

 - برگه ي عناصر شايستگي و معيارهاي عملكرد

 معيار عملكرد عنصر شايستگي

 )BradBoard-بستن مدارهاي الكترونيكي روي بردبرد(5

 

 

 -انتخاب اجزاي الكترونيكي مدارهاي ساده (مقاومت، خازن، سلف، ديود)1-5
 - وصل و اندازه گيري مقاومت ، شدت جريان و ولتاژ مدارهاي ساده سري 2-5
 - وصل و اندازه گيري مقاومت ، شدت جريان و ولتاژ مدارهاي ساده موازي 3-5
 - وصل و اندازه گيري مقاومت ، شدت جريان و ولتاژ مدارهاي ساده مختلط 4-5
 -اندازه گيري و كنترل منحني مدارهاي ساده الكترونيكي 5-5

- بستن مدارهاي الكترونيكي كاربردي خودرو روي 6
 ) Brad Boardبردبرد(

 -انتخاب اجزاي مدارهاي ساده الكترونيكي در خودرو 1-6
 -اندازه گيري خروجي حسگرهاي القايي كاربردي در خودرو، نصب شده روي بردبرد 2-6
 - اندازه گيري خروجي حسگرهاي  اثرهال كاربردي در خودرو، نصب شده روي بردبرد3-6
 - اندازه گيري خروجي حسگرهاي گرمايي كاربردي در خودرو، نصب شده روي بردبرد4-6
 - اندازه گيري خروجي حسگرهاي اكسيژن كاربردي در خودرو، نصب شده روي بردبرد5-6
 -اندازه گيري و كنترل عملكرد كار اندازهاي موتور كاربردي در خودرو 6-6

-عيب يابي مدارهاي ساده الكتريكي و الكترونيكي در 7
 خودرو 

-استفاده از نقشه مدارهاي الكتريكي و الكترونيكي در عيب يابي سيستم هاي 1-7
 الكتريكي و الكترونيكي در خودرو 

 -اندازه گيري خروجي مدارهاي الكترونيكي ساده در سيستم سوخت رساني موتور 2-7
 -اندازه گيري خروجي مدارهاي الكترونيكي ساده در سيستم جرقه موتور 3-7
 -عيب يابي مدارهاي ساده الكتريكي در خودرو 4-7
 - عيب يابي مدارهاي ساده الكترونيكي در خودرو5-7

- رعايت نكات حفاظتي و ايمني كار والزامات زيست 8
 محيطي 

 -رعايت نكات ايمني و حفاظتي هنگام كار در آزمايشگاه مباني برق و الكترونيك 1-8
 -رعايت نظم و ترتيب در آزمايشگاه 2-8
 -اجراي مراحل و فرآيند آزمايش با استفاده از دستورالعمل آن 3-8
 -نگهداري اصولي ابزار، مواد و تجهيزات آزمايشگاه 4-8
 -استفاده از لوازم حفاظتي (دستكش، ماسك، عينك، گوشي، لباس كار، كلاه)5-8
-حذف اصولي مواد، قطعات و ضايعات غير قابل استفاده در آزمايشگاه برق و 6-8

 الكترونيك 
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 استاندارد آموزش
 برگه تحليل آموزش

  ساعت24زمان اسمي آموزش:  دانش :

 -الكتريسته: ساختمان ماده و اتم، ويژگيهاي اتم، اتم هاي باردار، هدايت الكتريكي 
 -كميت هاي الكتريكي: انواع كميت هاي الكتريكي، عوامل موثر در كميت هاي الكتريكي، قانون اهم، اهم متر 

 -نحوه اندازه گيري كميت هاي الكتريكي: ولتاژ، جريان ، مقاومت 
 -مدارهاي الكتريكي: اجزاي مدار (سيم، اتصالات، مصرف كننده ها، كليد ها، مولدهاي الكتريكي)، انواع مدار (سري، موازي، مختلط) و محاسبات مربوط

 -نقشه هاي مدارهاي الكتريكي: علائم اختصاري، كدها، سيم ها، اتصالات، مدارها، نحوه خواندن نقشه ها
 -ابزارهاي اندازه گيري الكتريكي و الكترونيكي (ولت متر، اهم متر، آمپرمتر، اسلسكوپ)و روش كار با آن ها 
 -اجزاي مدارهاي الكتريكي در خودرو ( روشنايي، راهنما، شارژ، راه اندازي موتور، ترمز) و نحوه نصب آن ها 
 -مدارهاي الكترونيكي: اجزا (مقاومت، سلف، خازن، ديود، ترانزيستور، ترميستور) اصول كار و كاربرد آن ها 

 -نحوه وصل مدارهاي ساده الكترونيكي، اندازه گيري خروجي و نحوه كنترل عملكرد آن ها 
 -مدارهاي الكترونيكي كاربردي در خودرو: انواع، كاربرد، نحوه اندازه گيري و كنترل عملكرد آن ها 

 -حسگرها، عملگرهاي كاربردي درخودرو: سيستم سوخت رساني و جرقه، گرماي آب، سوخت نما، دورسنج، سلونوئيدها، انژكتورها و موتور گام زن 
 -سيستم هاي ايمني در مدارهاي الكتريكي در خودرو (قطع مدار، اتصال كوتاه و ....)

 -نحوه عيب يابي مدارهاي الكترونيكي در خودرو (كنترل اتصالات، كنترل كميت هاي خروجي مدار، مقايسه با مقادير توصيه شده)
 -نكات ايمني و حفاظتي آزمايشگاه مباني برق و الكترونيك (نظم، ايمني، فرآيند آزمايش، نگهداري، لوازم حفاظتي)

  ساعت56زمان اسمي آموزش:  مهارت :

 -انتخاب اجزاي مدارهاي الكتريكي (سيم،كليد، مصرف كننده، مولد، فيوزها،اتصالات)
 -بستن و آزمايش مدارهاي سري الكتريكي 
 -بستن و آزمايش مدارهاي موازي الكتريكي
 -بستن و آزمايش مدارهاي مختلط الكتريكي

 -خواندن نقشه هاي الكتريكي و الكترونيكي و رديابي مدارها
 -بستن مدارهاي الكتريكي خودرو روي تابلوي آموزشي (روشنايي، شارژ، راه انداز موتور)

 -بستن مدارهاي الكترونيكي كاربردي خودرو روي بردبرد (حسگرها، عملگرها، اندازه گيري عملكرد آنها )
 -عيب يابي مدارهاي ساده الكتريكي در خودرو (قطع شده گي، اتصال كوتاه، شدت جريان، ولتاژ، مقاومت)

 - عيب يابي مدارهاي ساده الكترونيكي در خودرو (قطع شده گي، اتصال كوتاه، شدت جريان، ولتاژ، مقاومت)
 -رفع عيب مدارهاي ساده الكتريكي در خودرو 

 نگرش:

 -رعايت نكات ايمني و حفاظتي و نظم و ترتيب در آزمايشگاه 
 -استفاده از دستورالعمل و اجراي مراحل و فرآيند آزمايش 

 -نگهداري اصولي ابزار، مواد و تجهيزات 
 - استفاده از لوازم حفاظتي 

 -حذف اصولي مواد ، قطعات و ضايعات در آزمايشگاه 
 -دقت در كار 
 -صرفه جويي

 -رعايت اخلاق حرفه اي
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  - برگه استاندارد تجهيزات
 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 دستگاه 2 خودروي پرايد تابلوي آموزشي برق خودرو 1

 دستگاه 2 405خودروي پژو  تابلوي آموزشي برق خودرو 2
 دستگاه 2 مدارهاي ساده برقي تابلوي آموزشي برق 3
 دستگاه 4 جريان و ولتاژ متغير مولد جريان الكتريكي 4
 دستگاه 5 با تجهيزات ويژه آموزشي الكترونيك ميز آزمايشگاه 5
 دستگاه 15 متحرك چرخان صندلي آزمايشگاه 6
 دستگاه 1 ويژه مربي ميز و صندلي 7
 دستگاه 1  (سيستم، كي برد، موس، مونيتور)P4 رايانه 8
 دستگاه 1  متر200با قدرت خروجي  ديتا پروژكتور 9
 عدد Brad Board( 10×20cm 30بردبرد ( 10

 دستگاه 30 دستي تك دور دريل 11
 توجه : 

  نفر در نظر گرفته شود . 15- تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت 
 
 - برگه استاندارد مواد  

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 متر 30 افشان در چند رنگ 5/0سيم  1
 متر 30 افشان در چند رنگ 00/1سيم  2
 عدد 50 (كشويي، پيچ و مهره اي، فيشي) انواع  سر سيم 3
 عدد 2 بست باتري سر كابل باتري 4
 سري 1 خودروهاي موجود اتصالات 5

 عدد 20 انواع الكترونيكي مقاومت 6

 عدد 5 انواع الكترونيكي سلف 7

 عدد 4 انواع الكترونيكي خازن 8
 عدد 4 انواع الكترونيكي ترانزيستور 9
 سري 1 خودروهاي موجود حسگر 10
 سري 1 خودروهاي موجود عملگر 11
12 ECU دستگاه 1 خودروهاي موجود 
 بسته 2mm 1 سيم لحيم 13
 قوطي 1 ويژه لحيم كاري ظريف روغن لحيم 14

  نفر محاسبه شود .15توجه : - مواد به ازاء يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت 
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           - برگه استاندارد ابزار 

 توضيحات تعداد مشخصات فني و دقيق نام رديف

 عدد 4 كوچك و متوسط دسته عايق انبر دست 1

 عدد 4 كوچك و متوسط دسته عايق سيم  چين 2
 عدد 4 كوچك و متوسط دسته عايق انبر دم باريك 3
 سري 3  عددي دو سو و چهار سو6سري  آچار پيچ گوشتي 4

 سري 12mm 1-4مينياتوري  آچار بكس 5

 سري 10mm 1-2شش گوش  آچار آلن 6

 سري 1 20-6 آچار رينگي 7

 سري 1 20-6 آچار تخت 8

 عدد 3 چند كاره سيم لخت كن 9

 سري 1 دمنده هواي گرم، هويه و عايق هاي تيوپي ابزارهاي عايق كاري 10

 عدد 1  وات150هويه برقي  ابزار لحيم كاري 11

 عدد 1 پايه هويه ابزار لحيم كاري 12

 عدد 1 فلزي با دسته چوبي برس 13

 عدد 200gr 1 چكش 14

 عدد 500gr 1 چكش 15

 عدد 1 فلزي دو طبقه دستي كيف ابزار 16

 عدد 1 قفلي فلزي كوچك انبر 17

 سري 10mm 1-1 مته 18

 عدد 1 كوچك سنبه نشان 19

 توجه : 

 - ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود .
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