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 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي
  علي موسوي مديركل دفتر طرح و برنامه هاي درسي 

  رامك فرح آبادي معاون دفتر طرح و برنامه هاي درسي
  ه زيست فناوري نرگس هدايتي مسئول گروه برنامه ريزي درسي گرو

   منصوره آزاده عضو گروه برنامه ريزي درسي زيست فناوري
 

  : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش شايستگي
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان البرز -
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان اصفهان -

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
-   
-  
 

استاندارد متعلق به سازمان آموزش فنـي و حرفـه اي    كليه حقوق مادي و معنوي اين
  .كشور بوده و هرگونه سوء استفاده مادي و معنوي از آن موجب پيگرد قانوني است 

 



 

  
  
  

  

  

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي

  نام و نام خانوادگي  رديف
آخرين مدرك 

  تحصيلي
  شغل و سمت  رشته تحصيلي

ر سابقه كا
  مرتبط

  آدرس  ، تلفن و ايميل

 داريوش رادين  1

  
  دكتري

 -زيست شناسي
بيوتكنولوژي 
  مولكولي

مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 12

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
  :آدرس

 پزشكي دانشجو دكتري رضا رادين  2
مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 11

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
 :آدرس

 پزشكي كتريد فرداد رادين  3
مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 16

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
  :آدرس

 پزشكي دكتري اكبر رادين  4
مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 20

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
 :آدرس

 بيوتكنولوژي دكتري محمود خسروشاهي  5
مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 36

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
  :آدرس

  دامپزشك    علي خسروشاهي  6
مدرس و 
  پژوهشگر

  سال 11

  : لفن ثابتت
  :تلفن همراه 

  : ايميل
  :آدرس

 



 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  ام يك شغل ن

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . رايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل ش

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : شيابي ارز
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) شناسي ، زيست ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  واخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .محيط زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به



 

  

  
 
 

 

  : نام استاندارد آموزش شايستگي 

  استراتژي بكارگيري نانوبيوتكنولوژي در علوم زيستي

 :استاندارد آموزش شايستگي شرح 

 از قبيلشامل كارهايي كنولوژي است كه ت از حوزه بيوتكنولوژي و نانوشايستگيبكارگيري نانوبيوتكنولوژياسترتژي 
روش هاي ، نانوفناوريدر آزمايشگاهي  تجهيزات و وسايل تهيه و انتخاب ، بكارگيري فناوري نانو در زيست فناوري

دستكاري مولكول ها با استفاده از ، ات در زيست فناوريذر استفاده از نانو، در مقياس آزمايشگاهي ذرات نانو  توليد
رعايت ضوابط ايمني بكارگيري ، استفاده از نانوماشين هاي زيستي، خودآرايي در ساختارهاي زيستي، قوانين خودتجمعي

ولوژي و كاربرد اين استاندارد در حوزه تحقيقاتي علوم زيستي بيوتكنولوژي، نانوتكن. مي باشد و بهداشت در آزمايشگاه
  .است ...داروسازي و 

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
علوم آزمايشگاهي، رشته هاي دكتري حرفه اي  بيوتكنولوژي،كارشناسي گرايش هاي رشته زيست شناسي، : ميزان تحصيلات حداقل

  پزشكي، داروسازي و دامپزشكي سال سوم و بالاتر
  جسماني و رواني داشتن سلامت كامل : توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  7/2132استراتژي بكارگيري فناوري نانو در كشاورزي كد استاندارد  :مهارت هاي پيش نياز  
 :آموزش دوره طول

 ساعت 139: طول دوره آموزش                   
  ساعت   52:    ـ زمان آموزش نظري               
  اعتس   87:    ـ زمان آموزش عملي                
  ساعت    -:      ـ زمان كارورزي                       
   ساعت   -:       ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  - 

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  مولكولي و بيوتكنولوژي مولكولي با حداقل دو سال سابقه كار مرتبط  كارشناس ارشد نانو و بيولوژي



 

  
  
  
  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

توانايي فعاليت در مقياس مولكولي، اتم به اتم، براي توليد ساختارهاي بزرگتر، با نظم و خصوصيات مولكولي جديد نانوفناوري 
  .در سطح اتمي و درشت مولكولي و استفاده موثر از آن ها تعريف شده استبراي كنترل ساختار و توليد وسايل 

و استفاده از نتايج و ) فيزيك، شيمي و زيستي(علم دستكاري مواد و فرايندها در مقياس ميكرو و كمتر از ميكرونانوبيوتكنولوژي 
را در كه امكان تعامل با سامانه هاي زنده است ) مهندسي، علم مواد، كامپيوتر و پزشكي و دارويي(كاربردها در مقياس ماكرو

  .مقياس مولكولي فراهم مي كند 
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

 

Sterategy Nanobiotechnology in Bio Science 
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  نانو در كشاورزي استراتژي بكارگيري فناوري
  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع               جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                       جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

           نياز به استعلام از وزارت كار     :  د 
  



 

  
  
  
 

                            شايستگياستاندارد 
  يشايستگي هاكارهاي  -

 عناوينرديف

 بكارگيري فناوري نانو در زيست فناوري 1
 آزمايشگاهي نانوفناوريتجهيزاتووسايل تهيه و انتخاب 2
 در مقياس آزمايشگاهيذراتنانوروش هاي توليد 3
 ذرات در زيست فناوري استفاده از نانو 4

 دستكاري مولكول ها با قوانين خودتجمعياستفاده از  5
 ي در ساختارهاي زيستيخودآراي 6
 استفاده از نانوماشين هاي زيستي 7
 رعايت ضوابط ايمني و بهداشت در آزمايشگاهبكارگيري  8

  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  :عنوان
  بكارگيري فناوري نانو در زيست فناوري 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

5 6 11 

  ايمني  ، نگرش مهارت ، ،دانش 
  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

 :دانش
   فناوري نانو و پيشينه آن مفهوم -
  مبناي اتمي و مولكولي نانوفناوري -
   شاخه هاي پژوهشي نانوفناوري -
   ارتباط زيست فناوري، نانوفناوري و نانوزيست فناوري-
  نانوزيست فناوريدورنماي رشد و توسعه  -

 
1  

  
1  
1  

  
1  

  
1  

  ويدئو پروژكتور    
  كامپيوتر 
  اينترنت

  ميز  مربي 
  صندلي مربي 

  ميز كارآموز 
  صندلي كارآموز
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 

   

 :مهارت
   استانداردسازي نانومواد -
   تشخيص و مديريت كيفيت نانو در تحقيقات علمي-
   تعيين شعاع اتمي بوهر-
  

   
2  

  
2  
2  

  
  

  

  :نگرش
  مختلف يبكارگيري فناوري نانو در بخش هادقت در  -

 :ايمني
  پوشيدن روپوش و دستكش و ماسك -

  : توجهات زيست محيطي
  محيط زيستنانوپارتيكل ها به آلودگي ورود جلوگيري از  -

  
  
  
  



 

  
       استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه -
 

  : عنوان
  فناوري نانو  در آزمايشگاهي تجهيزات و وسايل تهيه و انتخاب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

7 12 19 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  و منابع آموزشي

 :دانش
   يشگاهيآزما ليوسا -

   زاتيو تجه ليوسا  ياصول و نگهدار-

    شگاهيتلف آزمامخ يبخش ها -

  
3  

  
3  
1  

  

 AFMميكروسكوپ     

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
   اپيفانيونمتر

  انواع نانومواد
  ترازوي ديجيتالي دقيق 

  جعبه كمك هاي اوليه 
  كپسول آتش نشاني

ظروف شيشه اي مخصوص حمـل  
  نانومواد
  دستكش

  لباس محافظ
  عينك مخصوص

كپسول حامـل گازهـاي جداگانـه    
  ...هليم، نيتروژن و 

 :مهارت
  ماده سازي نمونه آ -
  مورد نظر  نمونهخالص سازي  -
  ضدعفوني كردن ابزار آلات و و سايل آزمايشگاهي -

    
5  

  
6  

  
1  

  

 :نگرش
  مورد نظر نمونهو خالص سازي  تهيهدقت در  -
  تجهيزات و ابزار  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از -

 :ايمني
  پوشيدن روپوش و دستكش و ماسك -

  : توجهات زيست محيطي
  ذرات جلوگيري از پراكنش و استشمام نانو-
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  :عنوان
  در مقياس آزمايشگاهي  ذرات توليد نانو

 زمان آموزش

 جمع عملينظري  

7 15 22 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  نانوذرات و پيشينه نانوذراتمفهوم  -
  روش هاي فيزيكي توليد نانوذرات -
  راتذروش هاي شيميايي توليد نانو -
 روش زيستي توليد نانوذرات -

 
1  
2  

  
2  
2  

  كترونيميكروسكوپ ال   
 AFMميكروسكوپ 

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
  اپيفانيونمتر

  انواع نانومواد
  نانوپودرها

  ترازوي ديجيتالي دقيق 
  جعبه كمك هاي اوليه 
  كپسول آتش نشاني

ظروف شيشه اي مخصـوص  
  حمل نانومواد

  دستكش
  لباس محافظ
  صعينك مخصو

كپســـول حامـــل گازهـــاي 
  ...جداگانه هليم، نيتروژن و 

 :مهارت
  رشد نانوذرات در يك محيط مايع حاوي انواع واكنش گرها -
   مهارت در تبخير با قوس پلاسما -
  مهارت در توليد با آسياب مكانيكي-

   
5  
5  

  
5  

 

 :نگرش
  اندازه ذرات خاصصحيح  تهيه-

 :ايمني
 با مواد نكات ايمني در كار رعايت -

  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-
  : توجهات زيست محيطي

  دفع صحيح ضايعات-

  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  : عنوان
  استفاده از نانوذرات در زيست فناوري

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

7 14 21 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
 مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
   جداسازي تركيبات فعال زيستي -
جداسازي سلول هاي پروكاريوت و يوكاريوت به روش  -

   ايمنومغناطيسي
  تثبيت و اصلاح تركيبات فعال زيستي -
   ايمني سنجي مغناطيسي -
    ره ايذدارورساني با استفاده از سامانه هاي نانو -

  
5/1  

1  
1  
5/1  

2  

 AFMميكروسكوپ      

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
  اپيفانيونمت

  انواع نانومواد
  نانوپودرها

  ترازوي ديجيتالي دقيق 
  جعبه كمك هاي اوليه 
  كپسول آتش نشاني

ظـــــروف شيشـــــه اي 
  مخصوص حمل نانومواد

  دستكش
  اس محافظلب

  عينك مخصوص
ــاي   ــل گازه ــول حام كپس

 ...جداگانه هليم، نيتروژن و 
  سانتريفوژ يخچال دار 

  :مهارت
  تغليظ و جداسازي درشت مولكول ها -
  برهمكنش نمونه با گيرنده هاي زيستي -
   استخراج و جداسازي پلي ساكاريدها-
   تثبيت ميكروارگانيسم ها بر ذرات مغناطيسي -

    
3  
2  
5  
4  

  

  

  :نگرش
  و افزايش حساسيت و سرعت در رديابي دقت در تنظيمات دستگاهي-

  :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات -

  
  
  
  
  



 

  
  استاندارد آموزش 

  تحليل آموزشي   برگه -
 

  : عنوان
  دستكاري مولكول ها با قوانين خودتجمعياستفاده از 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري  

7 12 19 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مصرفي و  ، موادابزار  ،تجهيزات 
  منابع آموزشي

 :دانش
  تعريف و مفاهيم اساسي خودتجمعي   -
  بررسي هاي آنتالپي و آنتروپي   -
  جمعيروش هاي دستكاري مولكول ها با قوانين خود ت  -
  نانوكپسول ها روش هاي ساخت  -
  

 
5/1  

1  
1  
5/1  

2  

 AFMميكروسكوپ     

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
  اپيفانيونمتر

  انواع نانومواد
  نانوپودرها

  ترازوي ديجيتالي دقيق 
  جعبه كمك هاي اوليه 
  كپسول آتش نشاني

ظروف شيشـه اي مخصـوص حمـل    
  نانومواد
  دستكش

  لباس محافظ
  عينك مخصوص

كپسول حامل گازهاي جداگانه هليم، 
  ...نيتروژن و 

  

  

 :مهارت
 AFMسكوپ ورريخت شناسي نانوكپسول ها با انواع ميك -

  نفوذ ،سنتز نانوكپسول ها به شيوه معلق سازي  -
  سنتز نانوكپسول ها به شيوه رسوب دهي نانو -
تبديل ساختارهاي دوبعدي به يك بعدي و برعكس از طريق   -

    پيوندهاي هيدروژني

   
1  

  
5  
4  

  
2  

  

 :نگرش
  هدفمند كردن دارورساني به بافت ها و اندام هاي مختلف-

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-
  رعايت اصول ارگونومي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات -
  ديريت مصرف مواد مصرفيم -

  
  
  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  تحليل آموزشي   برگه -

  : عنوان
  خودآرايي در ساختارهاي زيستي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

11 16 27 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  فهوم و پيشينه خودآرايي م -
  خودآرايي در سامانه هاي زيستي  -
  س هاوخودآرايي در وير -
  خودآرايي در غشاهاي فسفوليپيدي  -
  آرايش داربست سيتوپلاسمي ليفي -
  خودآرايي در كانال هاي يوني غشاي عبوري -
    خودآرايي لايه اس -

 
1  
5/1  

  
5/1  
5/1  
5/1  

2  
2  

  ميكروسكوپ الكتروني    
 AFMكوپ ميكروس

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
  اپيفانيونمتر
  انكوباكتور

  انكوباكتور متحرك 
  دستگاه آب مقطرمتر 

  طيف سنج 
  فريزر

  كروماتوگرافي
   CVDسيستم 

  محيط هاي مختلف كشت 
  بن ماري 

  پليت هاي خاص 

  

 :مهارت
منظم ويروس از طريق خودآرايي پروتئيني بر روي تشكيل ساختار  -

 RNAقالب 

سفوليپيدهاي فتشكيل غشاهاي ليپوزومي به وسيله خودآرايي   -
  محلول در آب

   اليگومريزه شدن مواد پيچه در پيچه -
   تصوير انواع مختلف لايه اس با ميكروسكوپ الكتروني -

   
3  

  
4  

  
4  
5  

  

 

 :نگرش
  و افزايش حساسيت و سرعت در رديابيدقت در تنظيمات دستگاهي -
  ايجاد نانوساختارهاي منظم بدون مصرف انرژيدقت در  -
  پيروي از دستورالعمل ها -

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-
  رعايت اصول ارگونومي -

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات -
  آلوده به محيطمواد ورود جلوگيري از  -



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  تحليل آموزشي   برگه -

  :عنوان
  استفاده از نانوماشين هاي زيستي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 8 14 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مفهوم و تاريخچه نانوماشين ها  -
  تقسيم بندي نانوموتورها  -
  ساختار نانوموتورهاي زيستي -
   

 
5/1  

2  
5/2  

  

 AFMميكروسكوپ     

  مواد اوليه بافر 
  سونيكاتور 
  الكتروريسي
  ايكس ري

  اسپكتروسكوپ
BET 

  پايكومتري هليومي
  اپيفانيونمتر

  شيشه درب دار
  سمپلر 

  همزن گلفت 
 لوله هاي مختلف كشت باكتري 

  

  :مهارت
  از باكتري ها در نانوماشين ها استفاده -
سيستم ارتباط مولكولي در بررسي و تجزيه و تحليل  -

  نانوماشين هاي زيستي

   
4  
4  

  

 

  :نگرش
  حركت در مقياس نانو در يك محيط سيال-

 :ايمني
  استفاده از روپوش و دستكش حين كار-

  : توجهات زيست محيطي 
  دفع صحيح ضايعات -

  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
  

  ارد آموزش استاند
  ي تحليل آموزش برگه

  : عنوان 
  ضوابط ايمني و بهداشت در آزمايشگاه بكارگيري

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

  ايمني ،مهارت ،نگرش  ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  ميز مربي        :دانش
  صندلي مربي 

  موز ميزكارآ
  صندلي كارآموز 
  تخته وايت برد 

  ماژيك 
  تخته پاكن 

      1  اصول كار ايمني و بهداشت فردي-

      1  شرايط ايمن و مطلوب محيط كار-

  :مهارت
  بكارگيري اصول ايمني و بهداشتي در آزمايشگاه -
  برقراري شرايط ايمن و مناسب-

    
2  

  

 2    

 :نگرش

  م مراحل انجام كار حفظ نكات ايمني و بهداشت در تما-
  : ايمني و بهداشت

  رعايت نكات بهداشت فردي در آزمايشگاه-
  رعايت نكات ايمني در استفاده از مواد شيميايي و هورمون هاي گياهي-

  :توجهات زيست محيطي 
  عدم رهاسازي مواد و وسايل آلوده در محيط آزمايشگاهي -
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