
  
  

 

  بسمه تعالي

  آموزشمعاونت 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  

  شايستگي آموزش استاندارد 
  
  
  

  شايستگيآموزش عنوان 
  انجام آزمايش ها، محاسبات و اندازه گيري نيروهاي سيال آب در شبكه هاي آب و فاضلاب

  )سيستم هاي آكواترونيك(
  
  

  گروه شغلي      
  اك و فرسايش ، محيط زيستفناوري مديريت آب ، خشكسالي ، خ

  
  شايستگي  آموزش كد ملي 

  
  
 

  1/4/1393:تاريخ تدوين استاندارد 

1 -005 -107 -3132 



 

 

 
 

      
   دفتر طرح و برنامه هاي درسي :نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  

 3132-107-005- 1:  شايستگي آموزش كد ملي شناسايي 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي
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  :شايستگيآموزشهمكار براي تدوين استانداردحوزه هاي حرفه اي و تخصصي
  شركت فستو - -
  
-   

 :فرآيند اصلاح و بازنگري
يران و شركت فسـتو در مـورد لـزوم بـازنگري ايـن اسـتاندارد       ا.ا.پس از برگزاري المپياد جهاني و براساس گزارش تيم مهارت ج

  . تصميم گيري خواهد شد
  
 

  :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته صنايع شيميايي
  ؛ علي موسوي

  مان آموزش فني و حرفه اي كشورمدير كل دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازدبير شوراي برنامه ريزي درسي و 

  ؛ محمد مختاري نهال -
 مدير گروه تأسيسات دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور 

  ؛  سورنا ايلداري ژاله -
 مدير گروه صنايع شيميايي دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور 

  ؛  رامك فرح آبادي -
 اون برنامه ريزي درسي  دفتر طرح و برنامه هاي درسي سازمان آموزش فني و حرفه اي كشورمع 

 



 

 

 

 
 
 

   شايستگي    تهيه كنندگان استاندارد آموزش
  ايميل تلفن و، آدرس    سابقه كار مرتبط  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف

 شيمي ليسانس  سورنا ايلداري ژاله  1
مسئول گروه صنايع  -

  شيميايي 
  سال 19

 :تلفن ثابت 

  :  تلفن همراه
  : ايميل 

  : آدرس 

 فوق ليسانس  رامك فرح آبادي  2
صنايع 

چوب وكاغذ
ون برنامه ريزي امع

  درسي 
  سال 22

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : آدرس 

 كشاورزي ليسانس سيد محسن جلالي  3

مسول گروه 
امور دامي و - كشاورزي

  آبزيان
  سال 8

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : س آدر

 الكترونيك ليسانس  فرزاد گودرزي  4
شركت  مدير آموزش
  فستو

  سال 17

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  :آدرس 

5  
محمد مختاري 

  نهال
 فوق ليسانس

 -فيزيك
گداخت 
 هسته اي

مسئول گروه  -
  تأسيسات 

  سال 12

 :تلفن ثابت 

  : تلفن همراه 
  : ايميل 

  : آدرس 
  

 

 
 

 

 

 
 



 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :تعاريف
  : استاندارد شغل 

 سـتاندارد حرفـه اي نيـز گفتـه     مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كـار را گوينـد در بعضـي از مـوارد ا    
  .مي شود

  : ش استاندارد آموز
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
ان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حوزه شغلي ، مسئوليت هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنو

  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . يك استاندارد آموزشي  ات مورد نياز براي رسيدن بهحداقل زمان و جلس
  : ويژگي كارآموز ورودي 

  . ي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هاي
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مـي گيـرد و ضـرورت    
د در محـل آمـوزش بـه صـورت     مانند آموزش يك شايستگي كه فر.(ددارد كه در آن مشاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شو

  .)با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري از مشاغل نمي گردد تئوريك
  : ارزشيابي 

كتبـي عملـي و اخـلاق    ، عملـي  بخـش   ه، كه شـامل س ـ خير  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا
  . اي خواهد بود  حرفه

  : صلاحيت حرفه اي مربيان 
  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 

  : شايستگي 
  . ابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا بر

  : دانش 
، رياضي (كه مي تواند شامل علوم پايه  حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي

  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي فيزيك 
  : مهارت 

  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . دن به يك توانمندي يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسي
  : نگرش 

  .  اخلاق حرفه اي مي باشد  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني و
  : ايمني 

  .بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود  مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد



 

 
 

 
 

  :  1شايستگياستاندارد آموزش نام 
  )سيستم هاي آكواترونيك(انجام آزمايش ها، محاسبات و اندازه گيري نيروهاي سيال آب در شبكه هاي آب و فاضلاب

 :ي شايستگاستاندارد آموزش شرح 

بستن مدارهاي سنسورهاي و  و القايي اي مغناطيسيبستن مدارهاي سنسوره شايستگياين استاندارد پوشش دهنده 
  .در ارتباط مي باشد آكوآترونيست بوده و  با ساير شايستگي هاي حرفه اي نوري

  :وروديويژگي هاي كارآموز 

  ديپلم رياضي يا فني :ميزان تحصيلاتحداقل 
  سلامتي كامل جسمي و ذهني: توانايي جسمي و ذهني حداقل 

  ندارد:  مهارت هاي پيش نياز 

:آموزش دوره طول
 ساعت48 :    طول دوره آموزش                   

  ساعت   20  :    ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت 28    :    ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت         :     كارورزي                       زمان ـ 
   ساعت         :                        ـ زمان پروژه        

 ) به درصد ( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  - 

  %65:عملي  - 

  %10:اخلاق حرفه اي  - 

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  »آكوآترونيست«ليسانس الكترونيك يا  مكانيك به علاوه گواهينامه  -
  »آكوآترونيست«تبط و دارا بودن گواهينامه سال سابقه كار مر 2ليسانس مهندسي شيمي با  -

 

 

 

 

 
                                                 
١   . Job / Competency Description 



 

 
 

 

 

 

  
  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭

  ، وظيفه آب يا فاضلاب ترونيست فردي است كه زير نظر مهندس ارشد بهره بردار تصفيه خانهآآكو
ه خودكار و رفع سيسات مكانيكي خودكار و نيمأجمع آوري، انتقال و تصفيه آب و فاضلاب با استفاده از ت

انجام آزمايش ها، محاسبات و اندازه گيري نيروهاي سيال  داستاندار .مشكلات و مسايل مربوطه را بر عهده دارد

  .مي باشدترونيست آآكو حرفه اي از شايستگي هاي يكي آب در شبكه هاي آب و فاضلاب

  
  
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭

- Aquatronist 
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭

  آكوآترونيست
 

 

  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................طبق سند و مرجع       جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                سخت    جزو مشاغل نسبتاً: ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            نياز به استعلام از وزارت كار    :  د 

 

 

 



 

  
  

 
 

 

 

                       2يشايستگآموزش استاندارد 
  3كارها - 

 عناوين رديف

  نيروهاي سيال آب در شبكه هاي آب و فاضلابمحاسبه و اندازه گيري1
  نيروهاي سيال آب در شبكه هاي آب و فاضلابانجام آزمايشات2
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
11    
12    
13    
14    
15    

 

 

 

 

 

 

                                                 
١. Occupational / Competency Standard      
٣ . Competency / task 



 

 

  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزش برگه -

نيروهاي سيال آب در شبكه  محاسبه و اندازه گيري: عنوان 
  هاي آب و فاضلاب

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

18 17 35 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كپسول آتش نشاني  -    :دانش 
  جعبه كمك هاي اوليه -
  رايانه با متعلقات -
  ديتا پروژكتور با متعلقات  -
 پرده ديتا پروژكتور -

  وايت برد -
  ميز و صندلي ويژه كلاس -
 كاليبراسيون فشارسنج  -

 اوريفيس  -

 ونتوري متر  -

 سرريز  -

 اصطكاك درون لوله ها  -

 جت آب  -

 پمپ هاي سري و موازي  -

 اندازه گيري دبي  -

 مركز فشار  -

 كانال جريان  -

 ورتكس  -

 تلفات سيستم لوله كشي  -

 عدد رينولدز  -

 توربين پيلتون  -

 توربين فرانسيس  -

 فن گريز از مركز  -

 كاويتاسيون  -

خط سير فوران سيال عبوري  -
 از اوريفيس 

 ويسكوزيته  -

 ضربه قوچ  -

 ميز هيدروليك  -

 تعادل اجسام شناور  -

 اصطكاك در سيالات  -

  پمپ گريز از مركز  -
  

      1  اصول و مباني سيالات تراكم ناپذير -

      1   متوسط  سرعت  محاسبه ، سرعت -

      1  دزجريانات آرام و مغشوش، محاسبات عدد رينول -

      1  هاي چرخشي و غير چرخشي و سيركوليشنجريان -

  هــا بــاخواصآن  و رابطــه  الاتيســ  انيــمــؤثر در جر  يروهــاين -
   اليس  يكيزيف

2  
    

ــتعر - ــ  يكــيزيف  خــواص  في   جــرم   ،مخصــوص  وزن(   الاتيس
و   يكينـام يد  لزجت، كيالاست بيضر،  يسطح  كشش، مخصوص

  اهابعاد و واحد آن  نمودن  ومشخص)   يحركت
2  

    

  يك ـيزيف  با خواص  آن  رابطهو   اليس  به  وارده يروهاين  معادلات -
  يروي ـن ي،ثقل  يرو، ني يچسبندگ  يروين ي،حركت  يروهاين(   اليس

  ) يفشار  يرويو ن  كيالاست  يروين ، يسطح  كشش
2  

    

      1  اصل بقاي انرژي -

معادله انرژي بر اسـاس اصـل اول ترموديناميـك و اصـل دوم      -
  نيوتن و اثبات ضريب تصحيح انرژي

1.5  
    

 -  يانـرژ   خط  فيتعر(   آل دهيا الاتيس يبرا  يانرژ  كاربرد معادله -
  1.5  )  يكيدروليه  انيگراد

    

      2  ارتفاع فشاري، فشار استاتيك و ديناميك -

      2  پرش هيدروليكي، ضربه قوچ، افت فشار، سيفون -

  كاويتاسيون، اثرات و خطرات -
2  

    

  



 

  
  
  

  استاندارد آموزش 
  حليل آموزش ي ت برگه -

نيروهاي سيال آب در شبكه هاي  محاسبه و اندازه گيري: عنوان 
  آب و فاضلاب

 زمان آموزش

جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

     :مهارت

 ـ  يري ـگ انـدازه    آب  و سـرعت  فشار  ، آب  سطح  يريگ اندازه - در   يدب
  هاها وكانال لوله

  6    

    2    محاسبه و اندازه گيري نيروهاي مستقر در يك صفحه -

    2    بررسي ضربه قوچ -

    3    آزمايش و اندازه گيري تلفات سيستم لوله كشي -
    1    بررسي ورتكس -
    2    بررسي كاويتاسيون -

    1    بررسي سر ريز در مخازن -
 :نگرش

  هاها و كانالدرك صحيح رفتار حركتي سيال در لوله -
  دقت در جمع آوري داده ها و پردازش صحيح اطلاعات -
  و مقررات 5Sنگهداري بهينه وسايل و تجهيزات آزمايشگاهي با رعايت اصول  -

  :ايمني 
ار با استفاده از تجهيـزات  اي در حين انجام كرعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه -

  ايمني فردي
 رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و در تمامي مراحل -

 
  :توجهات زيست محيطي 

 جمع آوري ضايعات احتمالي-
- 

 

 
 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

نيروهاي سيال آب در شبكه هاي  انجام آزمايشات: عنوان 
  لابآب و فاض

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 11 13 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  كپسول آتش نشاني  -    :دانش 
  جعبه كمك هاي اوليه -
  رايانه با متعلقات -
  ديتا پروژكتور با متعلقات  -
 كتورپرده ديتا پروژ -

  وايت برد -
  ميز و صندلي ويژه كلاس -
 كاليبراسيون فشارسنج  -

 اوريفيس  -

 ونتوري متر  -

 سرريز  -

 اصطكاك درون لوله ها  -

 جت آب  -

 پمپ هاي سري و موازي  -

 اندازه گيري دبي  -

 مركز فشار  -

 كانال جريان  -

 ورتكس  -

 تلفات سيستم لوله كشي  -

 عدد رينولدز  -

 پيلتون  توربين -

 توربين فرانسيس  -

 فن گريز از مركز  -

 كاويتاسيون  -

خط سير فوران سيال عبوري  -
 از اوريفيس 

 ويسكوزيته  -

 ضربه قوچ  -

 ز هيدروليك مي -

 تعادل اجسام شناور  -

 اصطكاك در سيالات  -

  پمپ گريز از مركز  -

نيروهاي سيال آب در شبكه هايزمايشاتروش هاي انجام آ
  آب و فاضلاب

1  
    

نيروهاي سيال آب در  روش هاي بررسي روايي آزمايشات
  شبكه هاي آب و فاضلاب

1  
    

    :مهارت 

    2    آزمايش و اندازه گيري سرعت در ونتوري و اريفيس -

    2    هاها و كانالآزمايش و اندازه گيري اصطكاك در لوله -

    2    ايش و اندازه گيري مركز فشارآزم -

    2    آزمايش و اندازه گيري عدد رينولدز -
    2    )گرانروي(آزمايش و اندازه گيري ويسكوزيته  -
    1    آزمايش و اندازه گيري تلفات سيستم لوله كشي -

  :نگرش 
  هاها و كانالدرك صحيح رفتار حركتي سيال در لوله -
  ه ها و پردازش صحيح اطلاعاتدقت در جمع آوري داد -
  و مقررات 5Sنگهداري بهينه وسايل و تجهيزات آزمايشگاهي با رعايت اصول  -
اي در حين انجـام كـار بـا اسـتفاده از     رعايت كليه الزامات برقي و ايمني بهداشت حرفه -

  تجهيزات ايمني فردي
 رعايت اصول ارگونومي در حين انجام كار و در تمامي مراحل -

 :توجهات زيست محيطي 
  جمع آوري ضايعات احتمالي -

  



 

 
 

 

    برگه استاندارد تجهيزات -                  
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    عدد 1   كاليبراسيون فشارسنج   1
    عدد 1  اوريفيس   2
    عدد 1   ونتوري متر   3
    عدد 1   سرريز   4
    عدد 1   اصطكاك درون لوله ها   5
    عدد 1   جت آب   6
    عدد 1   پمپ هاي سري و موازي   7
    عدد 1   گيري دبي  اندازه  8

    عدد 1   مركز فشار   9
    عدد 1   كانال جريان   10
    عدد 1   ورتكس   11
    عدد 1   تلفات سيستم لوله كشي   12
دستگاه 1   توربين پيلتون   13    
دستگاه  1   توربين فرانسيس   14    
    عدد 1   فن گريز از مركز   15
خط سير فوران سيال عبوري از   16

 اوريفيس 

    عدد 1  

    عدد 1   ك ميز هيدرولي  17
    عدد 1   تعادل اجسام شناور   18
    عدد 1   اصطكاك در سيالات   19

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

 

 

 
 



 

 
 
 

 

  برگه استاندارد مواد  -                  
  توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف

    دست X1000  10 700  پليت آلومينيومي  1
 Step 7  نرم افزار برنامه نويسي  2

 مجموعه 1
  كامل

  

    سري 1  در رنگ هاي مختلف   ماژيك وايت برد  3
    سري 15    لوازم التحرير    4
    بسته A4    3اغذ ك  5
6  

CD  وDVD  عدد از  50    خام
  هركدام

  

    دست 15    روپوش آزمايشگاهي  7
    عدد 15    كلاه ايمني  8
    عدد 15    عينك ايمني  9
    جعبه 15    ماسك تنفسي  10
    جفت 15    دستكش ايمني  11
    جفت 15    كفش ايمني   12
    گالن 2    مواد شوينده  13
    عدد 15    پارچه تنظيف  14

  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت اد به ازاء يك نفر مو -
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 

 

 

    برگه استاندارد ابزار  -                  
  توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام رديف

    دست 5    جعبه ابزار كامل   1
    سري 5    ست آچار آلن  2
    سري 5    انواع پيچ گوشتي  3
    عدد 5    آچار فرانسه  4
    عدد 5    دم باريك  5
    عدد 5    انبر دست  6
    سري 5    انواع سيم چين  7
    عدد 5    سيم لخت كن  8
    عدد 5    كاتر شيلنگ  9

  
  

  : توجه 
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

  
 

 
 
 

 

 

 ) ش استاندارد اصلي مورد استفاده در تدوين و آموز(منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم مولف عنوان منبع يا نرم افزار رديف

       

             
           
           
       

 

 

 

 

 

 علاوه بر منابع اصلي  )پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين
 توضيحات ناشر محل نشر

فرايندها در تصفيه خانـه هـاي    1
  آب و فاضلاب

    فستو     

            
               
        

            
            
        

 

 

 

 
 



 

 
 

 
 
 

 

  
  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد

  رديف عنوان

com.didactic-festo.www://http 1 

  
  
  
  

  فهرست معرفي نرم افزارهاي سودمند و مرتبط 
  ) علاوه بر نرم افزارهاي اصلي ( 

  
  توضيحات  آدرس تهيه كننده عنوان نرم افزار رديف

          
          
          
          
          
          
          

  
  

 

 

 


