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كارشناسي 
 ارشد برق

حسين اسكندري 1 

rsadraee@yahoo.com   سال10
 مشاور اسلامي، آزاد دانشگاه مدرس

 صنعتي مراكز برق كارشناس و فني

كارشناسي 
 ارشد برق

 رضا صدرايي 2 

Gomroki@gmail.com   سال10
حرفهوفنيهايآموزشكدهمدرس
 صنعتي مراكز پروژه مدير و اي

كارشناسي 
 برق

محمدرضا 
 گمركي
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 مشاور مهندس
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كارشناسي 
 برق

عليرضا 
 حجرگشت
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 رفهح و فني آموزش سازمان مربي

 صنعتي مراكز طراح مهندس و اي

كارشناسي 
 برق
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  آدرس  دفتر طرح و برنامه هاي درسي

  
  
  
  
  
  
  
  

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد

 : فرآيند اصلاح و بازنگري 

 :اعضاء كميسيون تخصصي
 

  

  



 

 

  
  

  استاندارد آموزش شايستگيمشخصات 
   :عنوان

 PLCنويسي  افزاري و برنامه پيكربندي سخت

 :شرح 

كار با مجموعـه دسـتورات   ،  آدرس دهي،  PLCپيكربندي سخت افزار  ، يسيك نويلاج مي تواند از عهده دورهكارآموز با گذراندن اين 
Bit Logic ،    كار با مجموعـه دسـتوراتTimer, Counter, Comparator, Converter, Move     كـار بـا مجموعـه ،

هـاي جـانبي    رنامهبنويسي به روش ساختار يافته و  برنامه -،  Integer Function, Floating Point Functionدستورات 
  . برآيد هاي آنالوگ و تشخيص خطا و عيب يابي كاربردي ، كار با سيگنال

 :ويژگي هاي كارآموز ورودي 

  ديپلم:  حداقل ميزان تحصيلات
  سلامت كامل جسمي و ذهني :حداقل توانايي جسمي و ذهني 

  سنسورها و شيرهاي برقي طراحي ، نصب ، مونتاژ، راه اندازي ، تعمير و نگهداري تابلوهاي كنترل موتوري ، به كارگري :شايستگي پيش نياز  
 :آموزش دورهطول

 ساعت  160:   طول دوره آموزش
  ساعت 40 :زمان آموزش نظري  - 
 ساعت 120 : زمان آموزش عملي - 

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

   % 25: كتبي  -
   % 65 :عملي  -

 % 10 :اخلاق حرفه اي  -
 :صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

سال سابقه كار مرتبط  3درك كارشناسي برق با حداقل محداقل داراي 



 

 

  
  استاندارد آموزش 

  عملكرد يارهايو مع يستگيي عناصر شا برگه - 

 ار عملكرديمعيستگيعنصر شا

 يمنطق يت هايل شده از گيتشك يمنطق يل مدارهايتحل -1-1 تبديل و تحليل مدارهاي رله اي به مدارهاي منطقي -1

  PLCافزار سخت  يكربنديپ -2
  
 

 plcنصب نرم افزار در  -1-2

  ط نرم افزار يو ساخت پروژه در مح plcدر  يسخت افزار يكر بنديپ -2-2
  سخت افزار با استفاده از كاتالوگ يانتخاب و كدگذار -3-2
 profibus , profinetاستفاده از شبكه  -4-2

  هنگام استفاده از سخت افزار  يمنيو ا يل حفاظتيت مسايرعا-5-2
  انه يو راplcن يب ينك ارتباطيم ليتنظ -6-2

  يآدرس ده -3
 

  plc يانواع كارت ها يآدرس ده -1-3

 تداخل حافظه  يحافظه و بررس يآدرس ده -2-3

  Bit Logicكار با مجموعه دستورات  -4
 

   يبا استفاده از مجموعه دستورات مقدمات يسيبرنامه نو-1-4
  تور كردن آن يمون دانلود و آپلود كردن برنامه و -2-4
  ه ساز و سخت افزار ينوشته شده با برنامه شب يش برنامه هايآزما-3-4
  يب احتماليل برنامه نوشته شده و رفع عيتحل -4-4

 ,Timer, Counterكار با مجموعه دستورات  -5

Comparator, Converter, Move  
 

  ....سه كننده ها و يقامرها ، شمارنده ها ، ميبا استفاده از تا يسيبرنامه نو -1-5
  تور كردن آنيدانلود و آپلود كردن برنامه و مون -2-5
  ه ساز و سخت افزارينوشته شده با برنامه شب يش برنامه هايآزما -3-5
 يب احتماليل برنامه نوشته شده و رفع عيتحل -4-5

 ,Integer Functionكار با مجموعه دستورات  -6

Floating Point Function 

  يليبا استفاده از مجموعه دستورات تكم يسيرنامه نوب -1-6
  تور كردن آنيدانلود و آپلود كردن برنامه و مون -2-6
  ه ساز و سخت افزارينوشته شده با برنامه شب يش برنامه هايآزما -3-6
 يب احتماليل برنامه نوشته شده و رفع عيتحل -4-6

 يجانب يها افته و برنامهيبه روش ساختار  يسينو برنامه -7
  يكاربرد

  افته يبا استفاده از مجموعه دستورات به روش ساختار يسيبرنامه نو -1-7
  تور كردن آنيدانلود و آپلود كردن برنامه و مون -2-7
  ه ساز و سخت افزارينوشته شده با برنامه شب يش برنامه هايآزما -3-7
  يب احتماليل برنامه نوشته شده و رفع عيتحل -4-7

  



 

 

  
  آموزش  استاندارد

  عملكرد يارهايو مع يستگيي عناصر شا برگه - 

 معيار عملكردعنصر شايستگي

  آنالوگ يها گناليكار با س -8

   يگنال وروديآنالوگ با توجه به س يكارت ها يم و پارامتردهيتنظ-1-8
 scal, unscaleبا استفاده از توابع  يسيبرنامه نو -2-8

  تور كردن آنيوندانلود و آپلود كردن برنامه و م --3-8
  ه ساز و سخت افزارينوشته شده با برنامه شب يش برنامه هايآزما -4-8
  يب احتماليل برنامه نوشته شده و رفع عيتحل -5-8

  يابيب يخطا و عص يتشخ -9
   يزات سخت افزاريه تجهيتست اول -1-9
   يسخت افزار يص خطاهايتشخ -2-9
  ينرم افزار يص خطاهايتشخ -3-9



 

 

  
  د آموزشاستاندار

  يسيك نويلاج : برگه تحليل آموزش

 ساعت 5:  آموزش يزمان اسم :دانش

 BCDش كد يدو، ده و شانزده و نما يستم اعداد در مبنايس -

  )ها آن ياضيو ر ي، معادل مدار ياگرامي، نماد بلوك ديجدول صحت، نماد منطق( AND, OR, NOT, XOR يمنطق يها تيگ -
  (Bit, Byte, Word, Double Word)آن  يبند ميحافظه و تقس -
 ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -

 

 ساعت 12:  آموزش يزمان اسم :مهارت

گريكدياس اعداد به يل مقيتبد -
 يمنطق يها تيآن با گ يساز ادهيو پ يند به مدار منطقيل فرايتبد -
 يمنطق يها تيمتشكل از گ يك مدار منطقيل يتحل -
  
 

:نگرش
 مديريت زمان  -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

 

 

  
  
  
  
  
  



 

 

  استاندارد آموزش
  PLCسخت افزار  يكربنديپ : برگه تحليل آموزش

  ساعت 10: زمان اسمي آموزش  :دانش

  نحوه نصب نرم افزار-
      H.W. configه هاينحوه استفاده از پنجر -
 Station 300 , 400 نحوه پيكربندي سخت افزاري در -

  نحوه دانلود كردن و آپلود كردن پيكربندي سخت افزاري -
  Profinet , Profibus نحوه استفاده از شبكه هاي -

 ساعت 30:  آموزش يزمان اسم :مهارت

 Step7-300 يسر يهاPLCتفاده از ش فرض با اسيك پروسه پي يافزار مناسب برا انتخاب سخت -

 Step7-400 يسر يهاPLCش فرض با استفاده از يك پروسه پي يافزار مناسب برا انتخاب سخت -

 زات با استفاده از كاتالوگ محصولاتيتجه يانتخاب و كد گذار -

 افزار ط نرميش فرض در محيچند پروسه پ يافزار مناسب برا سخت يكربنديساخت پروژه و پ -

 Remote I/Oبه منظور استفاده از  Profinetو  Profibusفاده از شبكه است -

 (Power Meter)رها يگ و موتور و اندازهيدرامانند  يزاتيبه منظور ارتباط با تجه Profibusاستفاده از شبكه  -

 ها كارت يمتردهاو پار يمات لازم سخت افزاريتنظ يجراا -

 انهيو را PLCن يب ينك ارتباطيم ليتنظ -

 PLCانه به يمات از رايو تنظ يكربنديدن پكردانلود  -

  انهيبه را PLCمات از يو تنظ يكربنديدن پكرآپلود  -
:نگرش

 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

 

  



 

 

  استاندارد آموزش
  يآدرس ده: ش برگه تحليل آموز

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش

ن آنييتع يو چگونگيدهآدرس-
 (Slot Oriented , User Oriented) يده آدرس يها روش -

 آن يتداخل حافظه و بررس -

 ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -

  
 

 ساعت 8: آموزش يزمان اسم :مهارت

 تاليجيديورود يها كارتيدهآدرس-
 تاليجيد يخروج يها كارت يده آدرس -

 آنالوگ يورود يها كارت يده آدرس -

 آنالوگ يخروج يها كارت يده آدرس -

 )شود يچند نمونه بررس(مساله تداخل حافظه  يحافظه و بررس يده آدرس -
  
 

:نگرش

 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 ده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزاتاستفا -

 

 

  
  
  
  



 

 

  
  استاندارد آموزش

 Bit Logicكار با مجموعه دستورات : برگه تحليل آموزش 

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :دانش

 (LAD, FBD, STL)ه يپا يسيبرنامه نو يها زبان -

 جهت نوشتن برنامه Simatic Managerافزار  ط نرميمح -

 (Linear & Structure Programming)يسينو برنامه يها انواع روش -

 (OB, FC, FB, DB, SFC, SFB, SDB, UDT)يسينوهاي برنامهبلوك -

 در نوشتن برنامه يو اصول كل يسينو ط برنامهيمح -

 )PLCSIMافزار  نرم) (ساز هيشب(مولاتور يط سيمح -
 ودن برنامهنم (Monitor)تور ياصول دانلود و آپلود نمودن برنامه و مون -

 Step7  (Elementary Data Type)در  ييابتدا يها شناخت فرمت داده -

 :آن شامل Helpو  Bit Logicمجموعه دستورات  -
 (Normally Open Contact, Normally Close Contact,  Invert Power Flow, Output Coil, 

Midline Output, Set‐Reset Flip Flop, Reset‐Set Flip Flop, Positive RLO Edge Detection, 

Negative RLO Edge Detection) 

  ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -
 ساعت 18: آموزش يزمان اسم :مهارت 

 و ساخت پروژهيكربنديپ-

 PLCر ن سخت افزايمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س Bit Logicبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -

  PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س يبيترك يها مثال يسينو برنامه -
:نگرش

 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
  استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -



 

 

  
  استاندارد آموزش

 Timer, Counter, Comparator, Converter, Moveكار با مجموعه دستورات : برگه تحليل آموزش 

 ساعت 5: آموزش يزمان اسم :دانش

 :آن شامل Helpو  Timerمجموعه دستورات  -
(Pulse Timer, Extended Pulse Timer, On Delay Timer, Retentive On Delay Timer, Off 

Delay Timer) 

   :آن شامل Helpو  Counterمجموعه دستورات  -

(Up‐Down Counter, Up Counter, Down Counter) 

 آن Helpو  Comparatorمجموعه كامل دستورات  -

 آن Helpو  Converterمجموعه كامل دستورات  -

 آن Helpو  Moveدستور -

  ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -
 ساعت 18: آموزش يزمان اسم :مهارت

 PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س Timerبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -

 PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س Counterبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -

 مولاتوريو تست با استفاده از س Comparator, Converter, Moveبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -

 PLCن سخت افزار يمولاتور و همچنيو تست با استفاده از س يبيترك يها مثال يسينو برنامه -

:نگرش
 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

  
  

  
  



 

 

  
  اندارد آموزشاست

 Integer Function, Floating Point Functionكار با مجموعه دستورات : برگه تحليل آموزش 

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش 

 آن Helpو  Integer Functionمجموعه كامل دستورات  -

 آن Helpو  Floating Point Functionمجموعه كامل دستورات  -

 ن موضوعيدر ا يفناصطلاحات  يريبه كارگ -

  
 

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت 

و تست با استفاده از  Integer Function, Floating Point Functionبا استفاده از مجموعه دستورات  يسيبرنامه نو -
 مولاتوريس

 مولاتوريو تست با استفاده از س يبيترك يها مثال يسينو برنامه -

  
 

:نگرش

 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -

  
  
 

  
  
  
  
  



 

 

  
  استاندارد آموزش

 يكاربرد يجانب يها افته و برنامهيبه روش ساختار  يسينو برنامه: برگه تحليل آموزش 

 ساعت 6:  آموزش يزمان اسم :دانش 

 Data Blockاده از استف يانواع و چگونگ -

  توابع يو نحوه فراخوان (Structure Programming)افته يبه روش ساختار  يسينو برنامه -

 (Symbol Table)ها  استفاده ا زجدول سمبل يچگونگ -

 Variable Table (VAT)استفاده از  يچگونگ -

 و كاربرد آن Rewireاستفاده از  يچگونگ -

 و كاربرد آن Compare Blocksاستفاده از  يچگونگ -

 و كاربرد آن Cross Referenceاستفاده از  يچگونگ -

 پروژه يابيو و بازيآرش يچگونگ -

 ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -

 ساعت 16: آموزش يزمان اسم :مهارت 

 مولاتوريسو تست با استفاده از افتهيبه روش ساختاربا استفاده از مجموعه دستورات يسيبرنامه نو-

 Instanceو  Shareبه صورت  Data Blockاستفاده از  -

 (Symbol Table)ها  استفاده ا زجدول سمبل -

 ريمقاد (Modify)دادن  رييو تغ (Monitor)در مشاهده نمودن  Variable Table (VAT)استفاده از  -
 ان برنامهير آدرس در مييو تغ Rewireاستفاده از  -

 Compare Blocksها با استفاده از  بلاك  Offlineو  Onlineسه يمقا -

 Cross Referenceاستفاده از  -

 پروژه يابيو و بازيآرش -

:نگرش

 مديريت زمان  -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
   صرفه جويي در مصرف مواد -

 استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -



 

 

  
  استاندارد آموزش

 آنالوگ يها گنالير با سكا :برگه تحليل آموزش

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش 

گناليآنالوگ و سطوح استاندارد س يهاگناليس-
 آنالوگ يها كارت يافزار و نرم يافزار م سختيقه تنظيطر -

 Unscaleو  Scaleاستفاده از توابع استاندارد  -

 عن موضويدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -
 

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت 

يگنال وروديآنالوگ با توجه به سيها كارت يم و پارامتردهيتنظ-
 مولاتوريو تست با استفاده از س ت آنالوگيو به رنج در آوردن كم Scale (FC105)تابع با استفاده از  يسيبرنامه نو -

 مولاتوريت آنالوگ و تست با استفاده از سيو از رنج در آوردن كم Unscale (FC106)با استفاده از تابع  يسيبرنامه نو -

 مولاتوريو تست با استفاده از س يبيترك يها مثال يسينو برنامه -

  
 

:نگرش

 مديريت زمان -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
  استفاده و نگهداري صحيح ابزار و تجهيزات -
 

 

  



 

 

  استاندارد آموزش
 يابيب يخطا و ع:موزش برگه تحليل آ

 ساعت 2: آموزش يزمان اسم :دانش 

افزارج در بخش سختيرايخطاها-
 افزار ج در بخش نرميرا يخطاها -

 Hardware Diagnostics  

 Module Information 

 Diagnostic Buffer 

 CPU Messages  
 ن موضوعيدر ا ياصطلاحات فن يريبه كارگ -

 ساعت 6: آموزش يزمان اسم :مهارت 

يافزار زات سختيه تجهيمتر جهت تست اول ياستفاده از مولت -
 يافزار سخت يص خطاهايافزار جهت تشخ استفاده از نرم -
 يافزار نرم يص خطاهايافزار جهت تشخ استفاده از نرم -

 

:نگرش

 مديريت زمان  -

  رعايت آراستگي در محيط كار  -
  صرفه جويي در مصرف مواد  -
 گهداري صحيح ابزار و تجهيزاتاستفاده و ن -

  
 

  



 

 

  

    برگه استاندارد تجهيزات - 
  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام رديف

ست آموزشي كنترل سطح ، فشار   1
  ، دما

    مجموعه1  كنترلر PIDو پنل اپراتوري و  PLC S7-300از طريق 

مل به همراه كوره با قابليت تح PLC S7-300از طريق   ست آموزشي دما  2
C° 1200 دما  

    مجموعه 1

 Waterست آموزشي   3

filtering  
، شير كنترلي  p∆به همراه سنسور فشار،دما،سطح،فلو،

هاي  PLC S7-400  ،Remoteقابليت آموزش اتصال 
S7-300  با شبكهProfibus و اترنت  

    مجموعه 1

كليه براي تست  Functionبه همراه  PLC S7-300 )كيفي ، قابل حمل(ست آموزشي   4
  ورودي ها و خروجي ها

    مجموعه 3

    مجموعه Function  1به همراه  PLC S7-400  )كيفي ، قابل حمل(ست آموزشي  5
با پنل اپراتوري مرتبط براي تست نرم  PLC S7-400 )كيفي ، قابل حمل( ست آموزشي  6

براي تست  Functionبه همراه  TIA 10.5افزار جديد 
  كليه ورودي ها و خروجي ها

    مجموعه 1

و تست  S7-300هاي  PLC S7-300  ،Remote )كيفي ، قابل حمل (ست آموزشي  7
براي تست  Functionبه همراه  Profibusشبكه 

  كليه ورودي ها و خروجي ها

    مجموعه 1

كارت شبيه  4حداقل (همراه با سيموليشن هاي كاربردي   Plc Kincoست آموزشي   8
ودي ها و خروجي ها و قابليت تست كليه ور) سازي شده 

  و نمايش خروجي هاي آنالوگ و ديجيتال

    مجموعه 1

با قابليت تست كليه سنسورهاي دما و پنوماتيك از طريق   ست آموزشي پنوماتيك  9
PLC S7-300  و قابليت تست كليه سنسورها و ورودي

  خروجي ها از طريق پنل اپراتوري

    مجموعه 1

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15به ظرفيت تجهيزات براي يك كارگاه  -
  
  



 

 

  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
،  PLC S 7 -300 ،PLC S7-200  ،Logo  ،plc S5  ست آموزشي شامل  10

، درايو كنترل دور موتور ، سنسور دما  HMIپنل اپراتوري 
ها  بندي كليه وروديو سنسورهاي پنوماتيك با قابليت سيم 

و خروجي ها توسط اپراتور و تست كليه ورودي ها و 
  خروجي ها

    مجموعه 1

    مجموعه PLC S 7 -300  1با قابليت كنترل از طريق   3Stationست آموزشي   11
كيت هاي كامل   12

Simulation  
جهت شبيه سازي برنامه چراغ راهنما ، دريل ، استپ موتور، 

هاي  PLCك با قابليت اتصال به پژكن ، آسانسور و تان
  مختلف

    مجموعه 1

13  IM عدد 5  -  فرستنده    

14  IM عدد 5  -  گيرنده    
    عدد 5A  5و  PS  PLC S7-300منبع تغذيه   15
16  CPU  PLC S7-300 ،315 E2DP  5 عدد    

    عدد PLC S7-400  )PS407 (  3  منبع تغذيه  17

    عدد CPU PLC S7-400  )CPU412 (  3پردازشگر   18

    عدد S7-300 -  10ريل   19

    عدد 35  )خروجي  16ورودي و 16(ديجيتال   SMكارت هاي   20
    عدد 10  آنالوگ  SMكارت هاي   21
    عدد CP  -  5كارت هاي   22
    عدد FM  -  5كارت هاي   23
24  SM  هايPLC S7-400  ديجيتال)SM423(  18 عدد    
25  SM  هايPLC S7-400  آنالوگ)SM433(  10 عدد    
    عدد PLC S7-400  )UR2 (  3  ك مركزير  26

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -

  
  



 

 

  
    برگه استاندارد تجهيزات - 

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام رديف
    عدد D12 25  كنتاكتور  27
    عدد 120  -  بي متال  28
29  IM هاي فرستنده  PLC S7-400  3 ددع    

30  IM هاي گيرنده  PLC S7-400  3 عدد    

    عدد PLC S7-400  3  رك افزايشي  31
32  Connector – Front  48 Pole 18 عدد    
    عدد Back‐up  )AH 2.3  /V 3.6 (  3باتري  33

    عدد KW 4/0 – 660  /380  /λ /∆  3  موتور سه فاز  34

   سري1 شكستگي،جراحت ،سوختگيكامل و داراي لوازم مربوط به جعبه كمك هاي اوليه  35

   عدد1 كيلوگرمي 6 –پودر خشك كپسول آتش نشاني  36

   عددCo2 1كپسول آتش نشاني  37
   دستگاه1با كليه متعلقات انرايانه  38
   عدد1مخصوص رايانهميز  39
   عدد 5-ميز آزمايشگاهي  40
   عدد15دسته دارصندلي  41
   دعد1طبي و چرخدارصندلي مربي  42
   عدد1مربيميز  43
   سري1ايمني در كارگاهپوستر آموزشي  44
   سري1مربوطهپوستر آموزشي  45
46  upsعدد1برق اضطراري رايانه   
   عدد1بزرگوايت برد  47
    عدد 5  ديجيتالي  مولتي متر  48

  
  : توجه 

  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  



 

 

  
  برگه استاندارد مواد  -   

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف
  ازهريك  كلاف5  5/2و  5/1و  1نمره   سيم افشان  1
    كلاف3  -  سيم تلفن  2
    مترFlat (  100( تخت رنگي  تايي32سيم تلفن   3
  ازهريك  بسته2  5/2و  5/1و  1نمره   سرسيم  4

          
       
       

  
  : توجه 

  .نفر محاسبه شود  15يك نفر و يك كارگاه به ظرفيت  مواد به ازاء -
  
  
    برگه استاندارد ابزار  - 

  توضيحات  تعداد  مشخصات فني و دقيق نام  رديف
    سري5  -  پيچ گوشتي ساعتي  1
    سري5  انبردست،پيچ گوشتي،فازمتر ،سيم چين  ابزارآلات برق  2

        
        
        

          
        
  

  : توجه 
  .هر سه نفر محاسبه شود ابزار به ازاء -


