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 آموزش  تدوين كنندگان استاندارد

 

 درس  دفتر طرح و برنامه هاي درسیآ
 259اي كشور ، پلاك   ، سازمان آموزش فنی و حرفه 2خیابان آزادي  ، خیابان خوش شمالی  ، نبش خیابان نصرت  ، ساختمان شماره   –تهران 

                                          11933116      :دورنگار 

 11519911 – 9   :تلفن 
 Barnamehdarci @ yahoo.comپست الکترونیک: 

 

 پست الکترونیک
سابقه 

 کار
 سمت

مدرک و رشته 

 تحصیلی

نام و نام 

 خانوادگی
 ردیف

Abeb_11@yahoo.com 

 
 سال 22 

مربي سازمان آموزش 

فني و حرفه اي کشور، 

مدرس دانشگاه سراسري 

، مدرس دانشگاه آزاد 

 اسلامي  

کارشناسي ارشد 

مهندسي 

 مکاترونیک

 1 ابوطالب ابراهیمي

Mahdi.yarmohamadian@ymai

l.com 
 سال 9

کارشناس برق هپکو ، 

مدرس و مربي دوره 

 هاي آموزشي

کارشناسي ارشد 

مهندسي برق 

 مخابرات

مهدي 

 یارمحمدیان
2 

Midc_karaj@yahoo.com  22 سال 

مربي سازمان آموزش 

فني و حرفه اي کشور ،  

مدرس مرکز تحقیقات  

 صنعتي ایران

کارداني برق 

 الکترونیک
 3 بیژن جمشیدي

r.abaszade@yahoo.com 7 سال 
رئیس کمیته تخصصي 

 الکترونیک

کارشناسي برق 

 الکترونیک 
 4 راضیه عباس زاده
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  نظارت بر تدوين محتوا و تصويب  :

 0113-1/119/10  كد استاندارد :  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 حوزه هاي حرفه اي و تخصصی همکار براي تدوين استاندارد آموزش شايستگی :  

 اعضاء كمیسیون تخصصی:

 

 

 

 فرآيند اصلاح و بازنگري :  



4 
 

 

 

 استاندارد آموزش شايستگیمشخصات 

 :عنوان

 AC ، عیب یابي و تعمیر درایور هاي کنترل سرعتنصب 

 :شرح

نقشه خواني  اینورتر با استفاده از بلوک ،  کنترل دور موتور عهدهکارآموزان این دوره مي توانند پس از گذراندن این دوره از 

نصب و راه اندازي ،  عیب یابي اینورتر ها و توابع حفاظتي،  کنترل درایو،  نصب و راه اندازي درایو،  دیاگرام و سخت افزار

softstarter عیب یابي و رفع عیب  وsoftstarter .برآید 

 :ويژگی هاي كارآموز ورودي 

  دیپلمحداقل میزان تحصیلات : 

  سلامت کامل جسمي و ذهنيحداقل توانايی جسمی و ذهنی : 

 نصب و راه اندازي انواع ماشین هاي الکتریکي  شايستگی پیش نیاز  :

:آموزش دوره  طول  

 ساعت  93      :   طول دوره آموزش

 ساعت  22زمان آموزش نظري  : 

 ساعت  62:    زمان آموزش عملی

 بودجه بندي ارزشیابی ) به درصد ( 

 %22کتبي :  -

 %52عملي :  -

 %11اخلاق حرفه اي :  -

 صلاحیت هاي حرفه اي مربیان :

 مرتبط سال سابقه کار 3با حداقل  کارشناسي برق
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 استاندارد آموزش 

 ي عناصر شايستگی و معیارهاي عملکرد برگه -

 معیار عملکرد عنصر شايستگی

 موتور کنترل دور -1

 ژ، جریان راه اندازي ، زاویه نصب و ...(توجه به پلاک موتور)ولتا -1-1

 بررسي اتصالات و سیم کشي و سربندي -2-1

انتخاب فیوز مناسب )عدم استفاده از سیم به جاي فیوز سوخته ، فیوز  -3-1

 متناسب با جریان( و کارکرد صحیح آن قبل از استفاده

 به مدار کنترل چک کردن اتصال صحیح فاز -4-1

 تست چشمي و اهم چک مدار فرمان قبل از اتصال به برق -2-1

 تست مدار فرمان توسط کنتاکتور ها قبل از اتصال به موتور -5-1

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -7-1

 رعایت استاندارد رنگ سیم هاي بکار رفته در کابل -8-1

 نصب درست و محکم موتور -9-1

با استفاده از بلوک  اینورتر نقشه خواني  -2

 دیاگرام و سخت افزار

 ژ، جریان راه اندازي ، زاویه نصب و ...( |توجه به پلاک موتور)ولتا -1-2

 توجه به مشخصات اینورتر و تطابق آنها با مشخصات موتور-2-2

 مطالعه دستورالعمل و کاتالوگ قبل از اتصال اینورتر -3-2

 درایوراه اندازي نصب و  -3

 ژ، جریان راه اندازي ، زاویه نصب و ...( |توجه به پلاک موتور)ولتا -1-3

 توجه به مشخصات اینورتر و تطابق آنها با مشخصات موتور-2-3

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -3-3

 رعایت استاندارد رنگ سیم هاي بکار رفته در کابل -4-3

 ربنديبررسي اتصالات و سیم کشي و س -2-3

 تست بي باري موتور -5-3

 تست نمودن موتور بعد از اتصال به بار و قبل از راه اندازي -7-3
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 استاندارد آموزش 

 ي عناصر شايستگی و معیارهاي عملکرد برگه -

 معیار عملکرد عنصر شايستگی

 کنترل درایو -4

 توجه به مشخصات اینورتر و تطابق آنها با مشخصات موتور -1-4

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -2-4

 رعایت استاندارد رنگ سیم هاي بکار رفته در کابل -3-4

 چک کردن اتصال صحیح مدار کنترل -4-4

 تنظیم صحیح پارامترهاي کنترل -2-4

 تست مدار فرمان توسط کنتاکتورها قبل از اتصال به موتور -5-4

 راه اندازي اهم چک و تست چشمي مدارات فرمان قبل از -7-4

 عیب یابي اینورتر ها و توابع حفاظتي -2

انتخاب فیوز مناسب )عدم استفاده از سیم به جاي فیوز سوخته ، فیوز  -1-2

 متناسب با جریان( و کارکرد صحیح آن قبل از استفاده

 بررسي اتصالات و سیم کشي و سربندي -2-2

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -3-2

 باري اینورترتست بي -4-2

 تست اینورتربعد از اتصال به موتور-2-2

 انتخاب نوع اینورتر با توجه به کاربرد آن -5-2

 بررسي تناسب توان اینورتر با موتور -7-2

 softstarterنصب و راه اندازي  -5

 ژ، جریان راه اندازي ، زاویه نصب و ...( |توجه به پلاک موتور)ولتا -1-5

 و تطابق آنها با مشخصات موتور softstarterتوجه به مشخصات -2-5

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -3-5

 رعایت استاندارد رنگ سیم هاي بکار رفته در کابل -4-5

 بررسي اتصالات و سیم کشي و سربندي -2-5

 ( قبل از راه اندازي cosФانجام تنظیمات اولیه )جریان ، ولتاژ و توان و -5-5
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 استاندارد آموزش 

 ي عناصر شايستگی و معیارهاي عملکرد برگه -

 معیار عملکرد عنصر شايستگی

 softstarterعیب یابي و رفع عیب  -7

انتخاب فیوز مناسب )عدم استفاده از سیم به جاي فیوز سوخته ، فیوز -1-7

 متناسب با جریان( و کارکرد صحیح آن قبل از استفاده

 کشي و سربندي بررسي اتصالات و سیم -2-7

 توجه به ولتاژ و جریان هاي نامي قطعات -3-7

 softstarterتست بي باري -4-7

 بعد از اتصال به موتور softstarterتست -2-7

 تشخیص بلوک معیوب )کنترلر ، منبع و بخش قدرت( -5-7
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 استاندارد آموزش

 موتورکنترل دور  :1عنصر شایستگي برگه تحلیل آموزش

 ساعت 0 زمان اسمی آموزش: دانش :

 نحوه کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر قطب ها -

)استفاده از کنترل کننده هاي نیمه هادي مانند ترانزیستور  کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر ولتاژ خطنحوه  -

 ( IGBTتریستور و  –

 توروبه روش تغییر مقاومت رنحوه کنترل سرعت موتور هاي القایي  -

 نحوه کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر فرکانس خط -

 )اینورتر( acبه dcمبدل هاي  -

 روش هاي کنترل دور موتور تکفاز -

 
 ساعت 11زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر قطب ها بستن مدار -

 سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر ولتاژ خطبستن مدار کنترل  -

 بستن مدار کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر مقاومت رتور -

 بستن مدار کنترل سرعت موتور هاي القایي به روش تغییر فرکانس خط -

 

 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 هزینه هااستفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش  -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

 نقشه خواني  اینورتر با استفاده از بلوک دیاگرام و سخت افزار :2عنصر شایستگيبرگه تحلیل آموزش 

 ساعت 3 زمان اسمی آموزش: دانش :

 جریان ثابت( –)ولتاژ ثابت  rectifierبلوک ورودي  -

 اینورتر سه فازه وتکفازه -

 ( PWMروش هاي کنترل ولتاژ و فرکانس)  -

 لیست توابع درایو -

 بلوک دیاگرام سیم بندي پایه -

 
 ساعت 11 زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 اندازه گیري ولتاژ خروجي -

 روشن وخاموش کردن موتور توسط پنل -

 روي پنل خواندن مقادیر ولتاژ و جریان و فرکانس از -

 بررسي سیم بندي ترمینال کنترلي -

 بررسي سیم بندي ترمینال قدرت -

 بررسي پنل اصلي اینور تر -

 
 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش هزینه ها -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

 نصب و راه اندازي درایو :3عنصر شایستگي برگه تحلیل آموزش

 ساعت 2  زمان اسمی آموزش: دانش :

 ترمینال هاي ورودي درایو  -

 ترمینال هاي کنترل درایو -

 

 
 ساعت 8 زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 اتصال سه فاز ورودي -

 اتصال سه فاز خروجي به موتور -

 موتور توسط درایوراه اندازي  -

 جریان و فرکانس –اندازه گیري ولتاژ  -

 چپگرد و راستگرد کردن موتور -

 Joggingانجام عمل  -

 
 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش هزینه ها -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

 کنترل درایو :4عنصر شایستگيبرگه تحلیل آموزش 

 ساعت 5 زمان اسمی آموزش: دانش :

 نرم افزار کنترل اینورتر -

 keypadپیکر بندي و تنظیمات با  -

 پارامتر هاي پایه -

 پارامتر هاي تخصصي -

 

 
 ساعت 11زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 کنترل از طریق نرم افزار -

 keypadکنترل با استفاده از  -

 

 
 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش هزینه ها -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

  و توابع حفاظتي عیب یابي اینورتر ها :2عنصر شایستگيبرگه تحلیل آموزش 

 ساعت  2 زمان اسمی آموزش: دانش :

 خطاها انواع -

 توابع حفاظتي -

 اضافه بار و اتصال کوتاه -

 تشخیص دور موتور توسط انکودر و تاکو مترروش  -

 
 ساعت 11زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 عیب یابي ورفع عیب سخت افزاري -

 پیام هاي خطاعیب یابي و رفع عیب نرم افزاري با توجه به  -

 

 
 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش هزینه ها -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

 softstarterنصب و راه اندازي  :2عنصر شایستگيبرگه تحلیل آموزش 

 ساعت  0 زمان اسمی آموزش: دانش :

 برنامه نویسي با استفاده از نرم افزار -

  softstarterمعرفي قسمت هاي مختلف سخت افزار  -

 

 
 ساعت 11زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 از روي پلاک و کاتالوگ softstarterاستخراج مشخصات  -

 انجام تنظیمات جهت راه اندازي نرم -

 

 
 نگرش:

 کار گروهيانجام  -

 دقت در انجام کار -

 استفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و کاهش هزینه ها -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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 استاندارد آموزش

 softstarterعیب یابي و رفع عیب . عنصر شایستگي:برگه تحلیل آموزش 

 ساعت 0 زمان اسمی آموزش: دانش :

 بلوک دیاگرام  -

 روش هاي تشخیص طبقه عیب -

 

 
 ساعت 6زمان اسمی آموزش:  مهارت :

 عیب یابي و رفع عیوب بخش میکرو -

 عیب یابي و رفع عیوب بخش قدرت -

 عیب یابي و رفع عیوب بخش منبع تغذیه -

 

 
 نگرش:

 انجام کار گروهي -

 دقت در انجام کار -

 کاهش هزینه هااستفاده صحیح از ابزار و تجهیزات و  -

 رعایت نظم و انضباط در محیط کار -

 صرفه جویي در مصرف مواد -
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  برگه استاندارد تجهیزات -

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام رديف

  عدد2 وقفس سنجابي سه فاز rpm1421و ac kw1موتور 1

  عدد2 و تکفاز تک خازنه ac kw1موتور 2

  عدد 2 کاناله Mhz 41  ،2 اسیلوسکوپ 3

  عدد Mhz 1 2 فانکشن ژنراتور 4

2 RLCعدد 2 - متر  

  عدد V41-1  ،A4 2 منبع تغذیه دوبل تراکینگ 5

  عدد cm 111* cm 121 1 تخته وایت برد 7

  عدد 2 - کمد کار آموزي 8

  عدد 12 فلزي میز کار کارگاهي 9

  عدد 1 چرخدار صندلي مربي 11

  عدد 12 دسته دار چوبي کارآموزصندلي  11

  عدد 1 چرخدار میز مربي 12

  عدد 1 با رزولوشن بالا دیتا پرو ژکتور 13

  دستگاه 2 با تمام متعلقات رایانه 14

 توجه : 

 نفر در نظر گرفته شود .  12تجهیزات براي یک کارگاه به ظرفیت  -
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 برگه استاندارد مواد  -                  

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام رديف

  عددA12 31 فیوز تکفاز 1

  عددA2 31 فیوز سه فاز موتوري 2

  عدد31 - بي متال 3

  عدد11  کنترل فاز 4

  عدد31 1و1 کلیدهاي قدرت 2

  عدد31 - کلید چپگرد و راستگرد 5

  عدد31 - کلید ستاره و مثلث 7

  عدد31 2/2و 2/1نمره سیم )افشان و معمولي( 8

  عددSsr 31 رله 9

  عددV221 31 کنتاکتور 11

  عددA11 31و  V24 رله شیشه اي 11

  عددA11 31 پل دیودي 12

  عددOn delay , off delay 31 تایمر 13

  جعبه1 با لوازم کمک هاي اولیه جعبه کمکهاي اولیه 14

  عدد2 کیاویي ، پودر خشک 5 کپسول آتش نشاني 12

  بسته A4 3 کاغذ 15

  عدد 2 - لاک غلط گیر 17

سري  1 - لازم التحریر 18

براي هر 

 نفر

 

عدد از  2 قرمز و آبي و سبز ماژیک وایت برد 19

 هر رنگ

 

  متر 3 - سیم مفتولي نازک 21

  عدد 2 فلزي خط کش 21

 توجه : 

 . نفر محاسبه شود 12مواد به ازاء یک نفر و یک کارگاه به ظرفیت  -
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  برگه استاندارد ابزار  -     

 توضیحات تعداد مشخصات فنی و دقیق نام رديف

  عدد3 دسته عایق سیم لخت کن 1

  عدد1 دسته عایق سرسیم زن 2

  عدد3 دسته عایق انبردست 3

  عدد3 دسته عایق دم باریک 4

  عدد3 دسته عایق سیم چین 2
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