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 :فناوري نانواعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  علي موسوي

  محمد رضا سياباني
  سيد نورالدين موسوي

  رامك فرح آبادي
  ليلا فرهادي راد

  بيتا بهمنيار باروق

 :شغلصصي همكار براي تدوين استاندارد آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخ
  اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي -
  

 :فرآيند اصلاح و بازنگري 
-  
-  
 



 

 

 

 

 
 

   شايستگي    تهيه كنندگان استاندارد آموزش شغل

  شغل و سمت   رشته تحصيلي  آخرين مدرك تحصيلي   نام و نام خانوادگي  رديف
سابقه كار 

  بطمرت
  ايميل تلفن و، آدرس  

1  
علي محمدي 

  سفيدان
  كارشناسي ارشد

مهندسي 
تبديل -مكانيك

  انرژي
  سال 5  مربي

 :تلفن ثابت 

  09147370716:  تلفن همراه 
  ams.1367@yahoo.com : ايميل 

  : آدرس 

 كارشناسي ارشد  عطا سجودي  2

مهندسي 
تبديل -مكانيك

  انرژي

كارشناس 
  مدعو

  سال 5

 :تلفن ثابت 

  09141100874: فن همراه تل
 meoiotu@yahoo.com: ايميل 

  : آدرس 

 مهندسي مواد كارشناسي  بيتا بهمنيار باروق  3

مسئول گروه 
برنامه ريزي 

 فناوري درسي
  نانو

  سال 9

  021-66569900:تلفن ثابت 
  : تلفن همراه 

  : ايميل 
  دفتر طرح و برنامه هاي درسي:آدرس 

 



 

  : تعاريف
  : استاندارد شغل 

ستاندارد حرفه اي نيز مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد ا
  .گفته مي شود

  : استاندارد آموزش 
  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه

  :  نام يك شغل 
  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 

  : شرح شغل 
شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يـك حـوزه شـغلي ،    بيانيه اي 

  . مسئوليت ها ، شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 
  : طول دوره آموزش 

  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به يك استاندارد آموزشي 
  : كارآموز ورودي  ويژگي

  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 
  :كارورزي

كارورزي صرفا در مشاغلي است كه بعد از آموزش نظري يا همگام با آن آموزش عملي به صورت محدود يا با ماكت صورت مي گيـرد و  
مانند آموزش يك شايستگي كه فـرد در محـل   .(شاغل خاص محيط واقعي براي مدتي تعريف شده تجربه شودضرورت دارد كه در آن م

آموزش به صورت تئوريك با استفاده از عكس مي آموزد و ضرورت دارد مدتي در يك مكان واقعي آموزش عملي ببيند و شامل بسياري 
  .)از مشاغل نمي گردد

  : ارزشيابي 
كتبي عملـي و  ، عملي بخش  ه، كه شامل سو قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير فرآيند جمع آوري شواهد 

  . اي خواهد بود  اخلاق حرفه
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار 
  : دانش 

حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي كه مي تواند شـامل علـوم   
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  )، زيست شناسي، شيمي ، فيزيك رياضي (پايه 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فنـي و اخـلاق حرفـه اي مـي     

  .  باشد 
  : ايمني 

  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 
  :توجهات زيست محيطي 

 .ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط زيست وارد گردد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  
  
  
 

  :  شغلاستاندارد آموزش نام 
 متصدي خنك كاري قطعات با نانو سيالات

 : شغل استاندارد آموزششرح 

اندازه  از قبيل شايستگي هاييكه حوزه فناوري نانو بوده  مشاغلاز  متصدي خنك كاري قطعات با نانو سيالات
 خودرو، الكترونيكي، مبدل هاي حرارتي،(قطعات  كاريخنك، تهيه و نگهداري نانوسيالات، ي سيالگيري پارامتر ها

  .ومحاسبه توجيه اقتصادي را دارد )فرزكاري، كلكتورهاي خورشيدي

  :وروديويژگي هاي كارآموز 
  و فيزيك ، شيمي)، متالورژيمكانيك( فوق ديپلم فني: ميزان تحصيلات حداقل
   ذهني ،سلامت كامل جسمي: جسمي و ذهني تواناييحداقل 

  ندارد :مهارت هاي پيش نياز 
:آموزش دوره طول

 ساعت   156:     طول دوره آموزش                   
  ساعت     48:       ـ زمان آموزش نظري               
  ساعت  108:       ـ زمان آموزش عملي                

  ساعت      - :                            ـ زمان كارورزي   
  ساعت     - :         ـ زمان پروژه                            

 )به درصد( بودجه بندي ارزشيابي 

  %25: كتبي  -

  %65:عملي  -

  %10:اخلاق حرفه اي  -

:صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
 سال سابقه كار مرتبط2و فيزيك باي، مكانيكدر رشته مواد، شيم دارا بودن مدرك كارشناسي-

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  ) : اصطلاحي ( تعريف دقيق استاندارد  ٭
  

نسل جديدي از  و شوند ميحاصل  )سيال پايه( با ابعاد نانو در سيالات معمولي جامد ذرات حل نمودننانو سيالات از 
استفاده در نانو  اندازه ذرات مورد. صنعتي هستنددر كاردبرهاي خنك كاري  براي سيالات با پتانسيل بسيار زياد

، آهن، مسمانند (فلزي  از جنسمحلول در مايع مي توانند ذرات  نانو. باشد نانومتر مي 100نانومتر تا  1سيالات از 
 خنكسيالات متداولي كه در . باشند ...)، اكسيد آهن و اكسيد مس ،آلومينيوم اكسيد( كسيد فلزيا يا و )...و  نقره

نانو به دليل بالا بودن  جامد ذرات. ضريب هدايت حرارتي پاييني دارند عمدتا شوند استفاده مي كاري هاي صنعتي
با  .گردندمي نهايي در سيال پايه باعث افزايش ضريب هدايت حرارتي سيالهمگن با توزيع  بالا ضريب هدايتي

  .گيردر و بهتر صورت ميتكاري سريعافزايش ضريب هدايت حرارتي سيال عامل، عمل خنك
  
  
  ) :و اصطلاحات مشابه جهاني ( اصطلاح انگليسي استاندارد  ٭
  
  
  
  
  : مهم ترين استانداردها و رشته هاي مرتبط با اين استاندارد  ٭
-  
  
  
  
  :جايگاه استاندارد شغلي از جهت آسيب شناسي و سطح سختي كار  ٭

  ......................................و مرجع  طبق سند       جزو مشاغل عادي و كم آسيب  : الف 

  ......................................طبق سند و مرجع                جزو مشاغل نسبتاً سخت   : ب 

  ........................................طبق سند و مرجع           جزو مشاغل سخت و زيان آور  : ج 

            تعلام از وزارت كار    نياز به اس:  د 

  



 

  
 

 

                      شغل آموزشاستاندارد 
   شايستگي -

 عناوين رديف

 اندازه گيري پارامتر هاي سيال1
 تداري نانوسيالاتهيه و نگه2
 تكاري قطعات اتومبيل با نانو سيالاخنك  3
 با نانو سيالاتكاري قطعات الكترونيكيخنك   4
 با نانو سيالاتهاي حرارتيكاري مبدلنكخ  5
 با نانو سيالاتفرزكاريكاري قطعاتخنك  6
 با نانو سيالاتكلكتورهاي خورشيدي كاريخنك  7
 محاسبه توجيه اقتصادي  8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
  استاندارد آموزش 

   ي تحليل آموزش برگه -

  : عنوان 
  اندازه گيري پارامتر هاي سيال

 موزشزمان آ

 جمع عملي نظري  

8 10 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

      :دانش
  رايانه

  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار
يا اكسيد  انواع نانو ذرات فلزات

  آنها
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  پايداركننده التراسونيك

دستگاه اندازه گيري ضريب 
  هدايت

PH متر  
  ترازوي ديجيتالي حساس

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
  

ــاني و روش- ــال حــرارتمب رســانش، همرفــت و(هــاي انتق
  )تشعشع

     

      حرارتانتقالروش هاي پارامترهاي موثر در-

ــيالات- ــي،(مشخصــات فيزيكــي س ــدايت حرارت ضــريب ه
  ...)و  PH، ويسكوزيته، غلظت

     

همرفتـيانتقـال حـرارتكـاري وخنك درموثر  پارامترهاي-
  سيالات

     

      نانو ذرات فلزي و اكسيد فلزي، خواص و ويژگي ها-

نانوسيالات، مشخصات فيزيكي نانوسيالات و افزايش ضريب-
  نتقال حرارت هدايت و همرفتا

     

      با سيالات پايهمشخصات نانو سيالات تفاوت-

سازي مصـرف انـرژي درافزايش بازده حرارتي و بهينهنحوه-
  صنايع مختلف با نانو سيالات و مقايسه آن با سيالات معمولي

     

       متر PHاصول كار با دستگاه -

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

 ،PH غلظـت، ويسـكوزيته،  (اندازه گيري پارامترهـاي سـيال   -
  ...)ضريب هدايت حرارتي و 

     

      هاي انجام شده با نتايج تئوري و تجربيگيريمقايسه اندازه-



 

 
  

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  اندازه گيري پارامتر هاي سيال

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   :نگرش

  دقت در انجام كار-
  انرژيمواد و درك استفاده بهينه از -
  پيروي از دستورالعمل ها-
  ابزاراستفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و -

  : ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(ستفاده از وسايل حفاظت فرديا-
 ايمني هنگام كاررعايت كليه الزامات -
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :ست محيطي توجهات زي
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 از كاربعدضايعاتو دفع مناسبجمع آوري -
 

 

  
  
  
 



 

 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان 
  اري نانوسيالدهتهيه و نگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

16 34 50 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط زيست محيطي توجهات

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  انواع ظروف آزمايشگاهي
  همزن آزمايشگاهي

  ه التراسونيكپايداركنند
  دستگاه اندازه گيري ضريب هدايت

  لباس كار
  دستكش ايمني

  كفش مخصوص آزمايشگاه
PH  متر  

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع سورفكتانت ها
 هيتر آزمايشگاهي

  

       روش هاي توليد نانو سيالاتانواع -

       اي تهيه نانوسيالاي و دو مرحلهروش هاي تك مرحله -

       تتهيه نانوسيالا اقتصادي توجيه پذيري -

       مزايا و معايب استفاده از نانو سيالات-

       هاآن ، انواع، ويژگي ها و كاربردسورفكتانت -

       هامحدوديت استفاده از سورفكتانت -

      ، كاربردها و اصول استفاده از آن)التراسونيك(لرزاننده مافوق صوت  -

       الات و ارتباط آن با پايداري نانوسيالسي pHگيري ها اندازهروش-

نشـين شـدن   تحليل نتـايج مربـوط بـه پايـداري و زمـان تـه      اصول -
  هاي موجود در نتايج محققانسوسپانسيون

     

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت 

       تهيه سيال پايه -

       تهيه نانوذرات مورد نظر -

نوسـيال بـه وسـيله پراكنـدن آن در سـيال و      تهيه سوسپانسـيون نا  -
  همگن سازي محلول

     

استفاده از دستگاه هموژنـايزر التراسـونيك   همگن سازي محلول با  -
  ) در صورت نياز، متناسب با نوع سوسپانسيون(

     

ــا   - ــيالات ب ــانو س ــازي ن ــطحي  پايدارس ــال س ــواد فع ــتفاده از م اس
  ) سورفكتانت ها(

     

       زان ضريب هدايت حرارتي نانوسيال تهيه شدهگيري مياندازه -

       هاي انجام شده با نتايج تئوري و تجربيگيريمقايسه اندازه -

نانوسيال حاصل و حصول اطمينان از پايـداري آن   pHگيري اندازه -
  .)منابع در انتهاي استاندارد درج شده است(با توجه به نتايج محققان 

     

  
  



 

  
 
 

  وزش استاندارد آم
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  داري نانوسيالهتهيه و نگ

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

   :نگرش

  دقت در انجام كار-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-

  :ايمني و بهداشت 
  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 كار هنگام موارد ايمنيرعايت-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  نوميرعايت اصول ارگو-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ضايعات ناشي از كارمناسب پسماندها و جمع آوري-
  مديريت مصرف انرژي-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  نانو سيال با كاري قطعات اتومبيلخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 18 22 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

نانو ذرات فلزات يا اكسيد  انواع
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
دستگاه اندازه گيري ضريب 

  هدايت
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  خودرو
  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

بـا ابعـاد و وزنكننـدهخنكهايضرورت استفاده از سيستم-
  كمتر در صنعت حمل و نقل

     

  و مشخصات سيال عامل خنك كاري اتومبيلسيستم -
     

      وتورموتور اتومبيل  و مشخصات روغن م كاري سيستم روغن-

      سيستم روغن ترمز اتومبيل و مشخصات روغن مورد استفاده-

    :مهارت

خـودرو بـه مـدت يـكروشن نگه داشتن موتور كاملا سرد-
گيري دماي ورود و خروج آب به رادياتور توسـط  ساعت و اندازه
  )وقتي سيال عامل رادياتور آب است(دو حسگر دما 

     

      )پايدار شده(تعويض آب رادياتور خودرو با نانوسيال پايه آب-

يـكبـه مـدتموتور كاملا سرد خـودروروشن نگه داشتن -
بـه   سـيال عامـل   خـروج و ي ورورد گيـري دمـا  اندازه ساعت و

وقتي سيال عامـل راديـاتور نـانو    ( رادياتور توسط دو حسگر دما
  )سيال پايه آب است

     

معمولي و نانو سيال باسياليتغييرات دمامقايسه نموداري -
  پايه آب به عنوان سيال عامل

     

تعميم مقايسات انجام يافتـه محاسـبات بـه افـزايش انتقـال-
  انو سيال براي ساير قطعات خودروحرارت ن

     

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-



 

  
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  كاري قطعات اتومبيل با نانو سيالخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    :نگرش

  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  :ايمني و بهداشت 
  )وصكار، دستكش، كفش مخصلباس(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
 كارموارد ايمني هنگامرعايت -
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 ناشي از كارو پسماندهايضايعاتاصولي جمع آوري -
  يمديريت مصرف انرژ-
 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-

 
 
 
 
 
 



 

 
 
 

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  :عنوان 
  با نانو سيالات كاري قطعات الكترونيكيخنك 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

2 4 6 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مواد ،ابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
دستگاه اندازه گيري ضريب 

  هدايت
  لباس كار

  ايمني دستكش
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

انواع چيپ هاي الكترونيكي 
  همرا با سيستم خنك كننده

       هاها و ميكروچيپچيپ -

هـاي انتقـال   هـا و روش نحوه توليـد حـرارت در ميكروچيـپ   -
  حرارت توليد شده

     

       ني به زبان انگليسياصطلاحات ف-

    :مهارت 

       كنمحاسبه اختلاف دماي ورودي و خروجي سيال خنك -

       محاسبه ميزان حرارت توليد شده در يك ميكروچيپ ساده -

مقايسه اختلاف دماي ورودي و خروجي سيال و ميزان انتقال -
  حرارت در دو حالت سيال معمولي و نانو سيال

     

  :نگرش 
  در انجام محاسبات دقت-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  : ايمني و بهداشت 
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

  
 



 

 

 استاندارد آموزش

  ي تحليل آموزش  برگه -
  : عنوان
  با نانو سيالات هاي حرارتيكاري مبدلخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  صرفي و منابع آموزشيم

  رايانه    :دانش 
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
دستگاه اندازه گيري ضريب 

  هدايت
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي
يا  مبدل حرارتي پوسته لوله

  صفحه اي

       ، انواع، كاربرد و نحوه انتقال حرارت در آنهاهاي حرارتيمبدل-

       پركاربردحرارتي هاي مبدلدر  يمحاسباتروابط  -

       زبان انگليسي اصطلاحات فني به-

    :مهارت 
اندازه گيري دماي ورود و خروج دو سـيال مـورد اسـتفاده در    -

  هاي حرارتيمبدل
     

       هاي حرارتياندازه گيري ميزان انتقال حرارت در انواع مبدل-

ــا   - ــاي ورودي و خروجــي ب ــال حــرارت و دم اســتفاده از انتق
  نانوسيالات در مبدل هاي حرارتي و تكرار محاسبات 

     

مقايسه اختلاف دماي سيال ورودي و خروجي و ميزان انتقال -
حرارت در مبـدل در دو نـوع سـيال معمـولي و نـانو سـيال بـا        

  يكديگر و با نتايج تجربي گزارش شده

     

       اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

  :نگرش 
  در انجام كاردقت -
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

  : ايمني و بهداشت 
  رعايت اصول ارگونومي-
  استفاده از تهويه مناسب كارگاهي -
  دناستفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده ش-

  :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-

 



 

 
  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  با نانو سيالات كاري قطعات فرزكاريخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،زات تجهي
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  پايداركننده التراسونيك
دستگاه اندازه گيري ضريب 

  هدايت
  باس كارل

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

  ترموكوبل
اين قسمت از كلاس بهتر (

است در كارگاه فرزكاري 
  )تشكيل شود

      صنعتيفرآيند فرزكاري قطعات -

ومتـداول در فرآينـد فرزكـارينـدهكنخنـك ت سـيالا انواع-
  ها مشخصات آن

     

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

      گيري دماي سطوح به كمك ترموكوپلاندازه-

       تهيه نانوسيال -

انجام فرآيند يكسان و يكنواخت فرزكاري بر روي دو قطعـه-
نانوسيال به عنوان خنـك   ن و استفاده از سيال متداول وهمسا

  ندهكن

     

      در هر دو حالتگيري دماي سطوحندازها-

مقايسه نموداري نتايج بدست آمـده بـا يكـديگر و بـا روابـط-
  تجربي ارائه شده و گزارش آنها

     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  اي در محيط كار رعايت اخلاق حرفه-

  
  



 

  
  

  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  كاري قطعات فرزكاري با نانو سيالاتخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ت ايمني و بهداش

  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
 كارموارد ايمني هنگامرعايت -
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  رآراستگي محيط كا-
 جمع آوري ضايعات ناشي از كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ستاندارد آموزش ا  

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  با نانو سيالات كاري كلكتورهاي خورشيديخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

4 10 14 

 ايمني ،نگرشهارت ،م،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد 
  آنها

  آب مقطر
  همزن آزمايشگاهي

  ركننده التراسونيكپايدا
دستگاه اندازه گيري ضريب 

  هدايت
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

  ترموكوپل
  كلكتور خورشيدي

، انواع، كاربردها، سـازوكار و فراينـد انتقـالكلكتور خورشيدي-
  حرارت در آنها

     

كلكتورهـايانتقـال حـرارتدرطراحي و محاسبات مفاهيم-
  خورشيدي

     

      اصطلاحات فني به زبان انگليسي-

    :مهارت

انــدازه گيــري دمــاي ســيال ورودي و خروجــي كلكتورهــاي-
  خورشيدي در دو حالت سيال معمولي و نانو سيال

     

ســيالمحاســبه ميــزان انتقــال حــرارت در زمــان اســتفاده از-
  معمولي و نانوسيال

     

روابـطبدست آمـده بـا يكـديگر و بـا نموداري نتايجمقايسه -
  و گزارش آنها تجربي ارائه شده

     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  كاررعايت اخلاق حرفه اي در محيط -

  
  
  

 



 

 

ستاندارد آموزش ا  

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  كاري كلكتورهاي خورشيدي با نانو سيالاتخنك

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

    : ايمني و بهداشت 

  )لباس كار، دستكش، كفش مخصوص آزمايشگاه(استفاده از وسايل حفاظت فردي-
 استفاده از تهويه مناسب كارگاهي-
  رعايت اصول ارگونومي-
 كارموارد ايمني هنگامرعايت -
  استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت آلوده شدن-

 :توجهات زيست محيطي 
  آراستگي محيط كار-
 مع آوري ضايعات ناشي از كارج-
  مديريت مصرف انرژي-
 جلوگيري از نشت آب هاي آلوده به محيط زيست-

 

 

 

 

 



 

 
 استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزش  برگه -

  : عنوان 
  محاسبه توجيه اقتصادي

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري  

6 12 18 

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط طيتوجهات زيست محي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  رايانه    :دانش
  وسايل كمك آموزشي
  كپسول آتشنشاني

  جعبه كمك هاي اوليه
  وايت برد

  ماژيك وايت برد
  نوشت افزار

  انواع نانو ذرات فلزات يا اكسيد آنها
  آب مقطر

  همزن آزمايشگاهي
  پايداركننده التراسونيك

  ضريب هدايت دستگاه اندازه گيري
  لباس كار

  دستكش ايمني
  كفش مخصوص آزمايشگاه

PH  متر  
  دماسنج ديجيتالي

  ترازوي ديجيتالي حساس
  انواع ظروف آزمايشگاهي

  ويسكومتر
  فشار سنج صنعتي

      مكانيزم افزايش ويسكوزيته سيالات با افزودن نانوذرات-

      نحوه محاسبه افت فشار در سيستم هاي حرارتي-

ن غلظت حجمي نانو ذرات در سيالات با گرانـروي هـايميزا-
  مختلف

     

ميزان غلظت حجمي نـانو ذرات در سـيالات عامـل سيسـتم-
  هاي حساس به افت فشار

     

فزايش ميـزان انتقـالاميزانتوجيه اقتصاديمحاسبه نحوه -
  هاي حرارتيافزايش افت فشار در سيستم حرارت و

     

    :مهارت

ري افت فشار در سيسـتم هـاي حرارتـي در هـر دواندازه گي-
  حالت نانو سيال و سيال معمولي

     

اندازه گيري ميزان افزايش انتقـال حـرارت در سيسـتم هـاي-
  حرارتي در هر دو حالت نانو سيال و سيال معمولي

     

محاسبه توجيه اقتصادي ميزان افزايش ميزان انتقال حـرارت-
  هاي حرارتيتمو افزايش افت فشار در سيس

     

  :نگرش
  دقت در انجام كار-
  استفاده و نگهداري مناسب و صحيح از تجهيزات و ابزار-
  درك استفاده بهينه از انرژي-
  رعايت اخلاق حرفه اي در محيط كار-

 



 

 
 استاندارد آموزش 

 ي تحليل آموزش  برگه -

 

  : عنوان 
  محاسبه توجيه اقتصادي

 زمان آموزش

 جمع مليع نظري  

   

 ايمني ،نگرشمهارت ،،دانش
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : ايمني و بهداشت

  رعايت اصول ارگونومي-
  و انتقال حرارت  اندازه گيري افت فشار رعايت موارد ايمني هنگام -
  آلوده شدن استفاده از دوش و چشم شوي اضطراري در صورت-

  

 : توجهات زيست محيطي
  آراستگي محيط كار-
  مديريت مصرف انرژي-
 و تخليه اصولي آنهاجمع آوري ضايعات ناشي از كار-

 

 

 

 

 

 

                    



 

، مواد و ابزاربرگه استاندارد تجهيزات -  
 

  
 توضيحات   تعداد   مشخصات فني و دقيق نام  رديف

    عدد 1  متعلقاتبا تمام   رايانه  1
    سري 1  سري كامل  وسايل كمك آموزشي  2
    عدد CO2 2كيلو گرمي كف شيميايي و  6  كپسول آتشنشاني  3
    جعبه 1  با تمام وسايل  جعبه كمك هاي اوليه  4
    عدد 10  با تمام متعلقات  ترموكوپل چسبي  5
    عدد 1  بزرگ  وايت برد  6
   براي هر دوره عدد 1 هر كدام  در رنگ هاي مختلف  ماژيك وايت برد  7
    دست براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  لباس كار  8
    جفت براي هر نفر 1  مخصوص آزمايشگاه  كفش  9
    عدد براي هر نفر 2  فيلتر دار  ماسك ايمني  10
    جفت براي هر نفر 10  جراحي  دستكش  11
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاه  همگن كننده التراسونيك  12
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص آزمايشگاهي  همزن  13
    عدد براي هر دوره 5  ديجيتالي يا عقربه اي  فشار سنج  14
    عدد براي هر دوره 5  معمولي  ويسكومتر  15
    عدد براي هر دوره 5  مخصوص محاسبه ضريب هدايت سيالات  هدايت سنج گرمايي  16
    ر كارگاهعدد براي ه 1  ديجيتال با دقت بسيار بالا  ترازو  17
18  PH  عدد براي هر كارگاه 1  ديجيتالي  متر    
    عدد براي هر كارگاه 1 وات400 هيتر استير 19
    عدد براي هر كارگاه 1 درجه300ظرفيت دمايي تا آون 20
    عدد براي هر كارگاه 1 داراي پدال و اهرم مناسب دوش اضطراي 21
    عدد براي هر كارگاه 1 داراي پدال و اهرم مناسب چشم شوي اضطراي 22
    عدد براي هر دوره 10 ديجيتالي حساس دماسنج 23
    عدد براي هر دوره 1 بنزين سوز خودرو 24
    عدد براي هر دوره 5  ميكروچيپ همراه با خنك كننده انواع چيپ هاي الكترونيكي 25
    عدد براي هر دوره 5 پوسته لوله يا صفحه اي مبدل حرارتي 26
    عدد براي هر دوره 5 كلكتور تخت ي خورشيديكلكتورها 27

  
  



 

  

 

  ، مواد و ابزاربرگه استاندارد تجهيزات -                  
 توضيحات   تعداد  مشخصات فني و دقيق  نام  رديف

28  
انواع نانو ذرات فلزات و اكسيد

  آنها
آهن و اكسيد آهن، اكسيد مس، اكسيد آلومينيوم، 

  ، نقرهاكسيد منيزيم، اكسيد روي
    گرم از هر كدام 50

    براي هر دوره ميلي ليتر20  متر ph جهت كاليبره كردن  محلول بافر  29
    دورهليتر براي هر 10  مقطر  آب  30
    دورهليتر براي هر 1  صنعتي  الكل  31
    ليتر براي هر دوره 1  معمولي  استون  32
    دوره گرم براي هر 100  )پايدار كننده(مواد فعال سطحي   سورفكتانت  33
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 250تا  100  ارلن ماير  34
    براي هر دوره عدد 10  ميلي ليتر 100تا  50  بشر  35
    براي هر دوره عدد 5  ميلي ليتر 50تا  10  پي پت  36
    براي هر دوره عدد 5  در ابعاد مختلف  بالن ژوژه  37
    ورهبراي هر د عدد 5  در ابعاد مختلف  بالن ته گرد  38
    براي هر دوره عدد 5  در مقياس سلسيوس  دما سنج  39
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  سه پايه  40
    براي هر دوره عدد 2  گريد تجاري  چراغ الكلي  41
    براي هر دوره عدد 15  گريد تجاري  لوله آزمايش  42
        

  
  

  : توجه 
  .رفته شود نفر در نظر گ 15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .محاسبه شود  نفر 15و يك كارگاه به ظرفيت مواد به ازاء يك نفر  -
 .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -                

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 
 
 
 

 ) اصلي مورد استفاده در تدوين و آموزش استاندارد (منابع و نرم افزار هاي آموزشي-

 ناشر يا توليد كننده محل نشر سال نشر مترجم لفمو عنوان منبع يا نرم افزار رديف

نانو سيالات و مهندسـي   1
 انتقال گرما

شــــرف الــــدين 
 حسيني

 يزدا تهران - -

نــانو ســيالات، دانــش و  2
  فناوري

  دانشگاه سمنان  سمنان  1392  - منصور جهانگيري

 
 
 
 

 وه بر منابع اصليعلا)پيشنهادي گروه تدوين استاندارد(ساير منابع و محتواهاي آموزشي-

 مولفين/ مولف  سال نشر نام كتاب يا جزوه رديف
  /مترجم

 مترجمين

محل 
 نشر

 توضيحات ناشر

1  
Nanofluidics: 

Thermodynamic 
and Transport 

Properties 
 

2014  
Efstathios E 

Stathis 
Michaelides 

-  -  Springer  -  

2 

Synthesis and 
characterization of 

nanofluid for 
advanced heat 

transfer 
applications 

2006  
Chopkar, 
Manoj, 

Prasanta K. 
Das,  

-  - Scripta 
Materialia  -  

3 

Magnetic 
nanoparticles and 

concentrated 
magnetic 

nanofluids: 
synthesis, 

properties and 
some applications 

2007  
Vékás, 

Ladislau, 
Doina Bica 

 China  چين  -
Particuology -  

4 

Fabrication and 
process analysis of 
anatase type TiO ٢ 
nanofluid by an arc 

spray nanofluid 
synthesis system

2007 
Chang, Ho, 
and Min-
Kun Liu 

- - 
Journal of 

crystal 
growth 

- 

5 

Novel synthesis 
and thermal 

conductivity of 
CuO nanofluid 

2007  Zhu, Hai 
T., et al  -  -  

The Journal 
of Physical 
Chemistry   

-  

        
 



 

 

 

 

  فهرست سايت هاي قابل استفاده در آموزش استاندارد
  

  رديف عنوان

www.edu.nano.ir 1 

http://pediain.com/seminar/Application-of-nanofluids-seminar-report-

pdf-ppt.html 
2 

http://www.wikipedia.org/ 3 

 4  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


