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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  23/12/1/1/2-0 :   شناسايي شغل مليشماره

    1388/09/01 :  شروع اعتبار
  1390/09/01  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ان شماره ، ساختم ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :زي درسي رشتهاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ري
  
 

 : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره کل آموزش فنی وحرفه ای آذربايجان شرقی

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
  
 



 2

  
    

  
 

  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

پوريا صياد   1

 اسخداشن

 -برقمهندسی  دکترا

 اپتوالکترونيک

آموزشی 

 پژوهشی

اباذر بيرق   2

 دار
 -مهندسی برق کارشناسی 

 الکترونيک
  سال٦

 حامد غلامی  3
کارشناسی 

 ارشد
مهندسی 

سيالات -مکانيک
آموزشی 
 پژوهشی

آرمان علی   4

 زاده 
کارشناسی 

 ارشد
 -مهندسی برق
 الکترونيک

آموزشی 
ناسی کارش علی پورحسن  5 پژوهشی

 ارشد
مهندسی 

سيالات -مکانيک
آموزشی 
 -مهندسی برقکارشناسی  وحيد ضيايی  6 پژوهشی

 الکترونيک
آموزشی 
       7 پژوهشی

8       
9       
10       



 3

  
  

 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :   شغل نام يك

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

   : ارزشيابي
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : ستگي شاي

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد  ) ، زيست شناسي، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  ق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلا

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات  :شايستگينام 

 Flothermالکترونيکی با نرم افزار 
طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات  :تگيشايس شرح

–برق در حوزه مهندسی  Flothermالکترونيکی با نرم افزار 
قبيل شبيه سازی جريان بوده و شايستگی هايی از الکترونيک

هوا و انتقال حرارت در سيستم های الکترونيکی ، طراحی و

دراغلين شاين شايستگی با . را دارد Heat Sinkشبيه سازی 

   .در ارتباط استزمينه طراحی مدارهای الکترونيکی 
    ورودي ويژگي هاي كارآموز

  الکترونيک- برق كارشناسي : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    43    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -  :                                 زيروكارـ 
  ساعت      2 :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

%10: اخلاق  حرفه اي 
   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

تسلط بـهو    الکترونيک –برق  داشتن حداقل مدرک کارشناسی ارشد      

    نرم افزار مربوطه
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     شايستگياستاندارد 

طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار 

Flotherm 
  يها کار -

  ها توانايي رديف

  FLOTHERM توانايی نصب و راه اندازی نرم افزار  1

 توانايی تحليل  و شبيه سازی معادلات سيالات وحرارتی  2

 )ديواره ها (Enclosuresآناليز  و شبيه سازی توانايی   3

 )فاصله هوايی (Holes آناليز  و شبيه سازیتوانايی   4

 PCBsازی آناليز  و شبيه س توانايی  5

 Heat sink آناليز  و شبيه سازیتوانايی   6

 Fansآناليز  و شبيه سازی توانايی   7

 Heat Pipes آناليز  و شبيه سازی توانايی   8
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 استاندارد آموزش 

طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار   

Flotherm 
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : وانايي عنوان ت
 FLOTHERM توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار

١٥ 

 دقيقه

٣٠ 

  دقيقه
٤٥ 

  دقيقه

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
 و منابع مصرفي

  آموزشي

  : دانش 
 انواع سيستم های عامل -
م نصب نـرممراحل گام به گا    -

 افزار

 

 دقيقه٥

١٠ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
  نصب  نرم افزار-
ــردن  - ــستر ک ــرم) Register( ريج ن

 افزار

   

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

 

  

 : نگرش 

 توسعه صنايع مدرن -

از به کشورهای توليد علم در داخل کشور و کاهش ني        -

  خارجی
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 نرم افزار -

FLOTHERM 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و 

 مواد مصرفی

  پرينتر-
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 استاندارد آموزش 

  Flothermطراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار 

 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي ظرين

  : عنوان توانايي 
تحليل  و شبيه سازی  توانايی

 معادلات سيالات وحرارتی

5:15  11  16:15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
 انواع محورهای مختصات سه بعدی -
 فضای هندسیمفهوم  -
 سرعتتعريف  -
 فشارتعريف  -
 حرارتتعريف  -
 معادلات کنسرواسيونتعريف  -
 با مشتقات جزئـی    معادلاتتعريف   -

 و انواع آن
 شبکه بندیانواع  -
 معادلات حرارتتشريح  -
 اصطکاکمفهوم  -
 مدل تابشیتعريف  -
 تبادل تابشیتعريف  -

 
١٠ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١ 
١ 
١ 
١٠ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

  
 

 :مهارت  -
تحليل معـادلات سـرعت ، فـشار ، -

 حرارت
ــا - ــادلات ب ــبه مع ــل و محاس تحلي

  مشتقات جزئی
تحليل معـادلات اصـطکاک بـر روی -

 سطوح صاف
تحليــل انتقــال حــرارت بــر روی -

 سطوح صاف و غير مسطح
 تخمين گرانوری -

   
٢ 
٣ 
٢ 
٢ 
٢ 

  

 نرم افزار -

FLOTHERM 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
 تجهيزات و مواد

 مصرفی

  پرينتر-
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  : نگرش 
 توسعه صنايع مدرن 

 کشور و کاهش نياز به  توليد علم در داخل-
  کشورهای خارجی

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

  Flothermطراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار 

   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 آموزشزمان 

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ی سازهي  و شبزي آناليیتوانا

Enclosures)ديواره ها( 

1  4:45  5:45 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 

  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Enclosures مفهوم -
 ابعاد داخلیتعريف  -
 ابعاد خارجیتعريف  -
 ضخامتتعريف  -

 

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

    

  : مهارت 
  جديد)Enclosures(ايجاد ديواره -
آناليز و بکارگيری زبانه های -

 :اعم از منوی ديواره
Location                                               
Construction                                         
Material                                                

Radiation                                              
Grid constructions                                 
Thermal                                                
Surface Exchange                                 

 مدل سازی ديواره ها -

 آناليز نتايج حاصل از طراحی -

   

 

دقيقه١٥

٣ 

 

 

 

 

 
 

دقيقه٤٥

دقيقه٤٥

  

  : نگرش 
 توسعه صنايع مدرن 

 توليد علم در داخل کشور و کاهش نياز به -

 ر نرم افزا-
FLOTHERM  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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  کشورهای خارجی

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

  Flothermت الکترونيکی بانرم افزار طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوا

 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

 : عنوان توانايي 

توانايی آناليز  و شبيه سازی 

Holes) فاصله هوايی( 

 
1:30  4:15  5:45 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
   منابع آموزشيمصرفي و

  : دانش 
 فاصله هوايیمفهوم  -
 Low-Face تعريف -
 Mid-Point تعريف -
 High-Face تعريف -
 طول فاصله هوايیمفهوم  -
 مقاومت فاصله هوايیمفهوم  -
  منفذتعريف  -

 

دقيقه١٥

دقيقه١٠

دقيقه١٠

دقيقه١٠

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

    

 :مهارت
 ساختن فاصله هوايی -
آناليز و بکارگيری زبانه های -

 : اعم ازفاصله هوايیمنوی 
Location                                               
Construction                                         
Material                                                

Radiation                                              
Grid constructions                                 
Thermal                                                

Surface Exchange                 
       

 
آناليز شار حراراتی در فاصله -

   

دقيقه١٥

٣ 

 

 

 

 

 

 

 

دقيقه٣٠

دقيقه٣٠

  

  

 نرم افزار -

FLOTHERM 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
و مواد تجهيزات 

 مصرفی

   پرينتر-
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 هوايی
 و منطبــق Gap یمــدل ســاز   -

  در ديوارهسازی آن 
  : نگرش 

 توسعه صنايع مدرن 

 توليــد علــم در داخــل کــشور و کــاهش نيــاز بــه-

  کشورهای خارجی
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

  Flothermيکی بانرم افزار طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترون

 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ی سازهي  و شبزي آناليیتوانا

PCBs 

1:30  4:30  6  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
  PCB تعريف  -
 conducting مفهوم  -
 Non- conducting مفهوم  -
 the board layer definition مفهوم  -
 the total mass of the board مفهوم  -
 the percentage conductor مفهوم  -

 

دقيقه١٥
دقيقه١٥
دقيقه١٥
دقيقه١٥
دقيقه١٥
دقيقه١٥

    

 : مهارت 
  و پيکربندی پارامترهـای ايجاد -

PCB 
بکارگيری زبانه هـایآناليز و    -

 :اعم از PCB منوی
Location                                               
Construction                                         
Material                                                

Radiation                                              
Grid constructions                                 
Thermal                                                

Surface Exchange                  
      

 PCBآناليز ناهمواری  -
 PCBمحاسبه شارش حرارتی در  -
 آناليز نتايج حاصل از طراحی -

   
دقيقه١٥

٣ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دقيقه١٥
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

  

  : نگرش 
 توسعه صنايع مدرن 

 نرم افزار -

FLOTHERM 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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 توليــد علــم در داخــل کــشور و کــاهش نيــاز بــه-

  کشورهای خارجی

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

  Flothermازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار طراحی و شبيه س

 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 Heatتوانايی آناليز  و شبيه سازی 

sink  

2  5  7  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  و منابع آموزشيمصرفي 

  : دانش 
 Heat sink تعريف -
 Heat sinkانواع  -
 Heat sinkاجزای  -
 ضخامتمفهوم  -
 طولمفهوم  -
 مبدامفهوم  -
 Fin تعريف -
 Fab تعريف -
 Pin تعريف -

 

١٥ 
 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٠ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

  

  : مهارت 
و پيکربنـدی شبيه سازی    ،محاسبه   -

 Finپارامترهای 
 و پيکربندی شبيه سازی    ،محاسبه   -

 Fabپارامترهای
و پيکربنـدی شبيه سازی    ،محاسبه   -

 Pinپارامترهای
 Heat Sinkتنظيم پارامترهای  -
 آناليز نتايج حاصل از طراحی -

  
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
 

 

   :نگرش 
 توسعه صنايع مدرن 

 توليد علـم در داخـل کـشور و کـاهش نيـاز بـه-

  کشورهای خارجی

 نرم افزار -

FLOTHERM 

  کامپيوتر-

ار ،  ابز-
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

  Flothermطراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم افزار 

 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
يز  و شبيه سازی توانايی آنال

Fans 

1:30  6:30  8  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 Fansو انواع  Fans تعريف -
 ورودیتعريف  -
 خروجیتعريف  -
 منفذمفهوم  -
 واع شارشنا -
 Fansمنحنی های  -
  

 

١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

   

  : مهارت 
  جديدFanساختن      -
آناليز و بکارگيری زبانه های -

 : اعم ازFans منوی
Location                                               
Construction                                         
Material                                                

Radiation                                              
Grid constructions                                 
Thermal                                                

Surface Exchange                   
        

 Fanپيکربندی پارامترهای  -
 تنظيم پارامترهای شارش -

  

١٥ 

 دقيقه
٣ 

 

 

 

 

 

 
٤٥ 

 دقيقه

٤٥ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه
١:١٥ 

  

  نرم افزار -

FLOTHERM  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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 Fansآناليز منحنی های  -
 آناليز نتايج حاصل از طراحی  -

  : نگرش 
 توسعه صنايع مدرن 

 در داخـل کـشور و کـاهش نيـاز بـه توليد علـم   -

  کشورهای خارجی
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

طراحی و شبيه سازی خنک کننده های ادوات الکترونيکی بانرم 

 Flothermافزار 
 ي تحليل آموزشي   برگه-

  

 ن آموزشزما

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
توانايی آناليز  و شبيه سازی 

Heat Pipes  

2  6:30 8:30

 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
 Heat Pipesساختمان  -
  طراحیاصول -
 انتقال حرارتمفهوم  -
 روش های شبيه سازی -

 
  دقيقه٣٠
  دقيقه١٥
  دقيقه٣٠
  دقيقه١٥

 

  

  : مهارت 
 Heat Pipesساختن  -
 Heat Pipesمدل سازی چرخش در  -
آناليز و بکارگيری زبانه هـای -

 :اعم از Heat Pipes منوی
Location                                               
Construction                                         
Material                                                
Radiation                                              

Grid constructions                                 
Thermal                                                

Surface Exchange                  
              

 Heat بـا  Heat Pipes ادغام کردن  -
Sink 

 آناليز نتايج حال از طراحی -

  
١٥ 

 دقيقه

٤٥ 

 دقيقه

٣ 

 

 

 

 

 

 

 

١:٣٠ 

١ 

 

 

  نرم افزار -

FLOTHERM  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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 : نگرش 

 توسعه صنايع مدرن 

 توليد علم در داخل کشور و کاهش نياز به -
 کشورهای خارجی

  : ايمني 
- 

   : توجهات زيست محيطي
- 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

   يك عدد FLOTHERMنرم افزار   1
    سری ٥  برگه های اطلاعاتی  2
يک دستگاه برای  رايانه با تجهيزات کامل   3

 هر دو نفر 

  

   يک دستگاه ديتا پروژکتور  4
يک عدد برای هـر ميز  5

 نفر

  

يک عدد برای هـر صندلی  6

 نفر

  

يک عدد برای هـر فلش مموری  7

 نفر

  

   يک عدد  کپسول اطفاء حريق  8
   يک عدد جعبه کمک های اوليه  9
   يک دستگاه پرينتر  10
يک سری برای هر  لوازم کمک آموزشی  11

 دو نفر

  

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 FLOTHERMنرم افزار  

   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


