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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-8/1/1/40/23 :   شناسايي شغل مليشماره

  1/9/88 :  شروع اعتبار
  1/9/90:   پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره کل آموزش فنی و حرفه ای آذربايجان شرقی  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

پوريا صياد   1

 خداشناس

 -برقهندسی م دکترا

 اپتوالکترونيک

آموزشی 

 پژوهشی

 امير شاهی  2
کارشناسی 

 ارشد
 -مهندسی برق
 مخابرات

آموزشی 
 پژوهشی

کارشناسی  مجيد خداکرمی  3
 ارشد

 -مهندسی برق
 الکترونيک

آموزشی 
کارشناسی علی پرستموسی   4 پژوهشی

 ارشد
 -مهندسی برق
 مخابرات

آموزشی 
سيده شيوا   5 پژوهشی

 نجاتی
سی کارشنا
 ارشد

 -مهندسی برق
 الکترونيک

آموزشی 
کارشناسی  علی حسن پور  6 پژوهشی

 ارشد
 -مهندسی برق
 مخابرات

آموزشی 
       7 پژوهشی

8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .ط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محي
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . ق مي شود به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلا
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . دن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسي

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . يا شايستگي حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  . در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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FEKO  ی هاداني ادوات و می سازهي و شبزيآنال  :شايستگي نام 

رم افزار با نوي و امواج ماکروویسيالکترومغناط

ی هاداني ادوات و می سازهي و شبزيآنال :شايستگي  شرح

در FEKO  با نرم افزاروي و امواج ماکروویسيالکترومغناط

زيآنال از قبيل کارهايی بوده و  مخابرات-برق حوزه مهندسی 

EMCی سازگاری بررسگر،ي اثر کابلها بر همدی، بررس

 scattering(عيز توزي، آنال  آنتنیطراح  ،یسيالکترومغناط
analysis(را داردیسي اختلالات و مشکلات الکترو مغناطزينال، آ .

شاغلين مخابرات و صنعت ساخت ادوات مغناطيسیاين شايستگی با 

و شرکت های) ناوبری ، هواپيما سازی اعم از آنتن ها و ( 

   .در ارتباط است ومشاور و طراح در زمينه مخابرات 
    روديو ويژگي هاي كارآموز

  مخابرات- برق كارشناسي : ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت 60         :                 آموزش    دوره طول

  ساعت 15       :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت 38       :                 مليـ زمان آموزش ع

  ساعت     -  :                                 زيروكارـ 
  ساعت      7:                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: آزمون كتبي عملي 

%10: اخلاق  حرفه اي 
   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

تسلط به نرمو   مخابرات-برق  شتن حداقل مدرک کارشناسی ارشد      دا

    افزار مربوطه
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     شايستگياستاندارد 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

 FEKOماکروويو با نرم افزار

  يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

  FEKO ارتوانايی نصب و راه اندازی نرم افز  1

 FEKO توانايی معرفی داده ها و پيکربندی نرم افزار  2

 L-band horn antennaآناليز  و شبيه سازی توانايی   3

 dielectric resonator antenna  آناليز  و شبيه سازیتوانايی   4

5  
 و قـرارmicrostripآناليز  و شبيه سازی آنـتن         توانايی

 دادن آن بر روی هواپيما

  سيم داخل جعبه فلزیEMCآناليز  ايی توان  6

  و تحليل سازه های عظيممش بندی  توانايی  7

8  
 Microstrip line spiral آنـاليز  و شـبيه سـازی    توانـايی  

inductor 
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج   

 FEKOماکروويو با نرم افزار
 ي تحليل آموزشي  رگه ب-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  FEKO توانايي نصب و راه اندازي نرم افزار

١٥ 

 دقيقه

٣٠ 

  دقيقه
٤٥ 

  دقيقه

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
 و منابع مصرفي

  آموزشي

  : دانش 
 های عاملانواع سيستم  -
مراحل گام به گام نصب نـرم -

 افزار

 

 دقيقه٥

١٠ 

 دقيقه

    

  : مهارت 
 مراحل نـصب  نـرمکردن اجرای   -

 افزار
ــردن  - ــستر ک ــرم) Register( ريج ن

 افزار

   

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

 

  

 : نگرش 

يع مخابرات داخل کشور به کـشورهایکاهش وابستگی صنا  

 ته به آندر زمينه طراحی و مسايل وابسخارجی 

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 نرم افزار -

FEKO 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و 

 مواد مصرفی

  پرينتر-
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

 FEKOماکروويو با نرم افزار
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : ي عنوان تواناي
توانايی معرفی داده ها و 

  FEKO پيکربندی نرم افزار

1:45  4:45  6:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
 داده هـا دروارد کـردن  روشهای   -

 FEKOنرم افزار 
 محورهای مختصات سه بعدیانواع  -
 ٣D view toolbar اجزا -

       فضای هندسی 
        نقاط هندسی

        مش
      محورهای سه بعدی کـارتزين

 ، استوانه ای ، کروی
 انواع اشکال هندسی -

 

١٥ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

٣٠ 

 دقيقه

 

 

 

٣٠ 

  دقيقه

  
 

 : مهارت  -
ــرم - ــا در ن ــردن داده ه وارد ک

  FEKOافزار 
  و منحنیساخت و پيکربندی مکعب -
- Import و Exportاشکال هندسی  
ــای - ــدی پارامتره ــل و پيکربن تحلي

 Modelمنوی 
ــای - ــدی پارامتره ــل و پيکربن تحلي

 Geometry منوی
ــای - ــدی پارامتره ــل و پيکربن تحلي

 mesh منوی
امترهای تحليل و پيکربندی پار -

 Optimisationو  Option منوی

   
٤٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
 

  

  : نگرش 
کاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور به 

در زمينه طراحی و مسايل وابسته کشورهای خارجی 
  به آن

 نرم افزار -

FEKO 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 فیمصر

  پرينتر-
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  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

 FEKOماکروويو با نرم افزار
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
-L ی سازهي  و شبزي آناليیتوانا

band horn antenna 

1  4:30  5:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
   زيست محيطي مرتبطتوجهات

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  L- Band horn آنتن های -
 فرکانس -
 تقارن مغناطيسی -
 تقارن الکتريکی -

 

دقيقه٢٠

دقيقه١٠

دقيقه١٥

دقيقه١٥

    

  : مهارت 
 Model Unit آناليز -
 پارامترهایآناليز و پيکربندی  -

cubie  
آناليز و پيکربندی پارامترهای -

flare 
 Union Partsآناليز  -
آناليز و پيکربندی پارامترهای -

Faces 
آناليز و پيکربندی پارامترهای -

Ports 
 Waveguide excitationپارامتر بندی  -
 تنظيم فرکانس -
تحليل و پيکربنـدی پارامترهـای      -

Calculate  زبانه هايش و 
ــاب  -  از Symmetry Definationانتخ

   

دقيقه١٠

 دقيقه١٥

 دقيقه١٥

 دقيقه١٥

 دقيقه١٥

 دقيقه١٥

 دقيقه١٥

 دقيقه١٠

١ 

 دقيقه١٠

 دقيقه١٠

 دقيقه٢٠

١  

  

  نرم افزار-
FEKO  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-



 11

 Modelمنوی 
 Meshايجاد  -
 اجرا و آناليز نتايج برنامه -
 Postfekoآناليز نتايج  -

  : نگرش 
ه کشورهایکاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور ب

  در زمينه طراحی و مسايل وابسته به آنخارجی 
  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

   FEKOماکروويو با نرم افزار
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   ی سازهيب  و شزي آناليیتوانا

dielectric resonator antenna 

1:30  4:15  5:45 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 dielectric resonatorآنتن های  -
 انواع اشكال -

 FEMمدل  -

  sپارامترهاي  -

 

دقيقه٣٠

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه٣٠

    

  : مهارت 
 تنظيم مقادير متغييرها -
ايجاد و پيکربندی پارامترهـای -

 کره
تحليل و پيکربنـدی پارامترهـای -

media 
 تنظيم خواص نواحی مختلف طرح -
ایتحليل و پيکربنـدی پارامتره ـ     -

Cutplane 
ايجاد و پيکربندی پارامترهـای -

 استوانه
ــای - ــيم پارامتره ــاب و تنظ انتخ

Faces 
 ايجاد و پيکربندی پارامترهـای  -

 بيضی
 مش بندی -
 Sپيکربندی پارامترهای تحليل و  -
  آناليز نتايج -

   

دقيقه١٠

دقيقه٣٠

دقيقه١٠

دقيقه١٠

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

دقيقه١٥

١:٣٠ 

١ 

  

  

 نرم افزار -

FEKO 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

   پرينتر-
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  : نگرش 
کاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور به کشورهای

  در زمينه طراحی و مسايل وابسته به آنخارجی 
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 
 ي ي تحليل آموزش  برگه- FEKOماکروويو با نرم افزار

 

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 ی سازهي  و شبزي آناليیتوانا

 و قرار دادن آن بر microstripآنتن 
  10  5:45  4:15 ماي هواپیرو

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
ــا و ادوات - ــتن هـ ــواع آنـ انـ

 مغناطيسی
-                                          Discone 
- QHA                                            
- Circular pin-fed linearly               
- Dipole-fed corner reflector           
- Wave guide- fed pyramidal horn  
- IFA                                              
 microstripآنتن  -
- GSM\UMTS\٣G cdommunication bands 
 امـواج ميلـی– باند ماکروويو  -

 پهنای باند متوسط-متر
- Infinite Planes 

 

٢ 
 
 
 
 
 

 
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٤٥
دقيقه٣٠

    

 : مهارت 
 آناليز و پيکربندی پارامترهای -

Infinite Planes 
آناليز و انتخاب آنـتن و پهنـای -

 باند آنتن
 مش بندی -
 و تحليــل پارامترهــا و آنــاليز -

 Source Data نمودارهای
منطبق سازی آنتن طراحی شده بـر -

 مدل هواپيما روی 
 Alignپارامتر بندی  -
 حاصل از مش بندیآناليز نتايج -

   
دقيقه٤٥

١:٣٠ 
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

١:٣٠ 
  

  

 :نگرش
کاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور به کشورهای

 نرم افزار -

FEKO 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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  در زمينه طراحی و مسايل وابسته به آنخارجی 

  : ايمني 
  

  : توجهات زيست محيطي 
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 استاندارد آموزش 

امواج آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و 

 FEKOماکروويو با نرم افزار
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 سيم داخل EMCتوانايی آناليز  

 جعبه فلزی

1:45  8  9:45  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : انش د
- Near Field  
- E-field 
- H-Field 
- SAR 
- Contours 

 

٣٠ 
 دقيقه

دقيقه٢٠
دقيقه٢٠
دقيقه٢٠
دقيقه١٥

  

  : مهارت 
 Model Unitانتخاب  -
 Cuoid پارامترهای پيکربندی -
  تنظيم مقادير متغييرها -
دی پارامترهـایايجاد و پيکربن   -

 مستطيل
 ٣D-Viewپيکربندی پارامترهای  -
 ايجاد پورت های سيم -
تحليل و پيکربنـدی پارامترهـای -

Excitations 
 اضافه کردن بار -
 Near Fieldپارامتر بندی  -
 انتخاب تقارن -
 آناليز نتايج حاصل از طراحی -
 مقياس بندی -
  

  
دقيقه١٥
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

٢ 
قهدقي٣٠
دقيقه٣٠
دقيقه٣٠

١:٣٠ 
دقيقه١٥

 
 

 

  : نگرش 
کاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور به کشورهای

   در زمينه طراحی و مسايل وابسته به آنخارجی 

 نرم افزار -

FEKO 

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

 FEKOاکروويو با نرم افزارم
 ي تحليل آموزشي   برگه-

 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 MESH بکارگيری ابزار  توانايی

 و تحليل سازه های عظيم

2:30  4:45  7:15 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  موزشيمصرفي و منابع آ

  : دانش 
مـــثلاً( ســـازه هـــای عظـــيم  -

 )هواپيما
 Find in whole modelزبانه  -
 Find in selectionزبانه  -
 زبانه هايش  وSolutionمنو  -
- Far Field 
 راس -
 انواع نمودارها -
 Far Fieldگراف  -
  

 

١٠ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

٥٠ 
 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

   

  : مهارت 
 انتخاب سازه -
 مش بندی -
انتخاب و پيکربندی پارامترهای -

Find in whole model 
انتخاب و پيکربندی پارامترهای -

Find in selection 
 انتخاب رئوس -
ــوی - ــای من ــدی پارامتره پيکربن

Solution 
 یآناليز و پيکربندی پارامترها -

Far Field 

  

١٥ 

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
٤٥ 

 دقيقه
 

٤٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه
٣٠ 

 دقيقه
١٥ 

  

  نرم افزار -

FEKO  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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 تنظيم محورها -
 آناليز نتايج طرح -

 دقيقه
١٥ 

 دقيقه
١:٣٠ 

  : نگرش 
کــاهش وابــستگی صــنايع مخــابرات داخــل کــشور بــه

در زمينه طراحی و مـسايل وابـستهکشورهای خارجی   

  به آن
  : ايمني 

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 استاندارد آموزش 

آناليز و شبيه سازی ادوات و ميدان های الکترومغناطيسی و امواج 

 FEKOماکروويو با نرم افزار
 ي تحليل آموزشي   برگه-

  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 توانايی آناليز  و شبيه سازی 

 Microstrip line spiral inductor 

2  5:30 7:330

 

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني
 مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
 مصرفي و منابع آموزشي

 : دانش  -
- Microstrip line spiral inductor 
 بيضیاصول رسم  -
 اصول رسم انواع گراف -
 لبه -
- Micro strip port 
 بار -
- Dielectric medium 
 صفحه نامحدود -

 
 دقيقه٣٠
  دقيقه١٥
قيقه د١٥
  دقيقه١٥
  دقيقه١٥
 دقيقه١٠
  دقيقه١٠
  دقيقه١٠

  

  : مهارت 
 پيکربندی پارامترهای بيضی -
ساخت و پيکربنـدی پارامترهـای -

 خطوط
  تنظيم پارامترهای لبه -
 Micro strip port تنظيم پارامترهای -
ــافه ، تح - ــيماضـ ــل و تنظـ ليـ

 پارامترهای بار
ــای  - ــيم پارامتره  Dielectric تنظ

medium 
آناليز و پيکربندی پارامترهای -

 صفحه نامحدود
 انتخاب فرکانس -
 Sپيکربندی پارامترهای  -
 مش بندی -

  

١ 
١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 دقيقه

١٥ 

 هدقيق

١٥ 

 دقيقه

دقيقه١٥

 

  نرم افزار -

FEKO  

  کامپيوتر-

 ابزار ، -
تجهيزات و مواد 

 مصرفی

  پرينتر-
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 آناليز نتايج حاصل از طراحی -
 Sآناليز منحنی  -
 

١:٣٠ 

دقيقه٤٥

 

  : نگرش 
کاهش وابستگی صنايع مخابرات داخل کشور به کشورهای

 در زمينه طراحی و مسايل وابسته به آنخارجی 

  : ايمني 
- 

  : توجهات زيست محيطي 
- 
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

   يك عدد FEKOرم افزار ن  1
    سری ٥  برگه های اطلاعاتی  2
يک دستگاه برای  رايانه با تجهيزات کامل   3

 هر دو نفر 

  

   يک دستگاه ديتا پروژکتور  4
يک عدد برای هـر ميز  5

 نفر

  

يک عدد برای هـر صندلی  6

 نفر

  

يک عدد برای هـر فلش مموری  7

 نفر

  

   يک عدد  کپسول اطفاء حريق  8
   يک عدد عبه کمک های اوليهج  9
   يک دستگاه پرينتر  10
يک سری برای هر  لوازم کمک آموزشی  11

 دو نفر

  

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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 ع و نرم افزار هاي آموزشي   مناب- 

 شرح رديف

 FEKOنرم افزار  1

   
   
   
   
  
   
   
  
  
 
  
  
  


