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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-2/1/1/40/23 :  شناسايي شغلملي شماره 

  1/4/1388 :  شروع اعتبار
  1/4/1389  : پايان اعتبار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ره ، ساختمان شما ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : مخابراتاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :راي تدوين استاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار ب
   اداره كل آموزش فني و حرفه اي استان آذربايجان شرقي 

  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  گان استاندارد شغلتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال10  الكترونيك-برق  دكتري كريم عباسيان  1

  سال6  الكترونيك-برق  كارشناسي ارشد پوريا صياد خداشناس  2

  سال6  الكترونيك-برق  كارشناسي ارشد سيده شيوا نجاتي  3

  سال6  كنترل-برق  كارشناسي ارشد آرمين نجفي  4

  سال6  الكترونيك-برق  كارشناسي نيما باقري فرح بخش  5

6       
7       
8       
9       
10       

  گان استاندارد آموزشتهيه كنند
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

   سال6   الكترونيك–برق   كارشناس ارشد  پوريا صياد خداشناس  1
   سال6   الكترونيك–برق   كارشناسي  نيما باقري فرح بخش  2

 كارشناسي پويا باقري فرح بخش  3
 

لكترونيك ا–برق   
 

  سال3
 

  سال5  الكترونيك–برق  كارشناسي مرتضي بديعي  4
  

5       
6       
7       
8       
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 :تعاريف
    :استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . يف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود به مجموعه اي از وظا
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  .  نياز شغل شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير            فرآيند جمع آوري شواهد و      

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  .  محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد توانايي انجام كار در
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . د ، تكنولوژي و زبان فني باش) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

   : ايمني
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر



 4

  

  
  
  
  

  Hfss كار با نرم افزار تحليل  و شبيه سازي سازه هاي الكترومغناطيسي : نام شغل 

  1شغل شرح
با . مي باشد  زه برق الكترونيك و مخابرات در حوHfssشبيه سازي سازه هاي الكترومغناطيسي تحليل و نرم افزار 

را طراحي ، ... استفاده از اين نرم افزار  مي توان تمامي سازه هاي الكترومغناطيسي اعم از آنتن ها و مايكروويو و 
بدين طريق مي توان با صرف هزينه هاي بسيار پايين مدارهاي بسيار گران قيمت را . شبيه سازي و پياده سازي كرد 

اين شايستگي .  ه سازي كرد تا با بهترين وجه ممكن و كمترين خطا سيستم هاي الكترومغناطيسي را پياده سازي كردشبي
 .، صنايع هوايي و صنايع دفاع و صنايع الكترونيكي در ارتباط است  با مهندسين شاغل در مخابرات

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ي مخابرات ، الكتريك ليسانس گرايش ها: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل :  توانايي جسميحداقل 

  ندارد  : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت      35        :                 آموزش    دوره طول

  ساعت      10       :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    23:30   :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -        :                                زيروكارـ 
  ساعت      1:30 :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  و تسلط به نرم افزار مربوطه) مخابرات ، الكترونيك(ن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس برق دارا بود

  

                                                 
1. Job Description  
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                              2استاندارد شغل
    شغلي3يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 HFSSتوانايي كار در محيط نرم افزاري   1

 HFSSتوانايي كار كردن با پروژه هاي   2

 HFSSوانايي پايه ريزي يك طرح در نرم افزار ت  3

  توانايي محاسبه كميت هاي عددي  4

  كميت هاي دو بعدي و سه بعدي خروجيمحاسبه توانايي   5

  ) تحليل آنتن ميكرواستريپ با كوپلينگ روزنه اي ( توانايي تحليل مثال هاي واقعي  6

7    

8    

9    

10    

11    

12    

  

                                                 
2. Occupational  Standard      
3 Competency 
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  گه بر-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HFSSتوانايي كار در محيط نرم افزاري 

2:30  3  5:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 HFSS محيط كار -

   دي مدل سازي سه بع-
   انواع متغييرها-
   انواع عمل گرها-
   توابع اوليه-

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
    كار كردن با پنجره خصوصيات-
  خصيصه هاي اشيا توسط پنجره خصوصيات  تغيير دادن -
    كار كردن با پنجره پيشرفت- 
    كار كردن با پنجره مديريت پيغام ها-
   بعدي3 كار كردن با پنجره  مدل ساز -
   كار كردن با متغييرها-

    
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

  

  : نگرش 
   بهينه سازي طراحي -
   طراحي كاهش هزينه هاي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 نرم افزار تحليل و طراحي      -
ســــــــازه هــــــــاي 

  (HFSS)الكترومغناطيسي
  كامپيوتر-
 ابزار ، تجهيـزات و مـواد        -

  مصرفي
   پرينتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HFSSتوانايي كار كردن با پروژه هاي 

1  2:30  3:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  انواع فايل ها و منوها-

   انواع پروزه ها -
-  
-  

  
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
  تحليل كردن انواع فايل ها و منوها-

  تحليل و شبيه سازي كردن انواع پروژه ها-

    استخراج كردن فايل ها-
-  
-  

    
1  
1  

 دقيقه30

  

  : نگرش 
   حداقل كردن هزينه هاي مصرفي در طراحي-
   بهينه سازي طراحي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 نرم افزار تحليل و طراحي      -
ســــــــازه هــــــــاي 

  (HFSS)الكترومغناطيسي
  كامپيوتر-

 ابزار ، تجهيـزات و مـواد        -
  مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HFSSيي پايه ريزي يك طرح در نرم افزار توانا

1:30  2:30  4  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  ) تحليل انجام شده بر روي ساختارمان( انواع تحليل-
  دازه گيري انواع واحدهاي ان-
  اصول كشيدن مدل -
   اصول كشيدن اشياي يك بعدي-
   اصول كشيدن اشياي دو بعدي و سه بعدي-
   مفهوم تلفيق اشيا با يكديگر-

  
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15
 دقيقه15

    

  : مهارت 
  HFSS  پايه ريزي كردن يك طرح در نرو افزار -
 Straight Line كشيدن -

 Arc Line    كشيدن-

 Poly Line     كشيدن-

    كشيدن دايره-
    كشيدن بيضي -
    كشيدن مستطيل-
    كشيدن چند ضلعي منتظم-
    كشيدن كره-
    كشيدن استوانه-
  يل چند وجهي منتظم  كشيدن مكعب مستط-
    اصول تلفيق اشيا با يكديگر-
    اصول كاستن اشيا از يكديگر-

    
 دقيقه30
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

  

 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

  

 دقيقه10
 دقيقه10
 دقيقه10

  

 نرم افزار تحليل و طراحي      -
ســــــــازه هــــــــاي 

  (HFSS)الكترومغناطيسي
  كامپيوتر-

و مـواد    ابزار ، تجهيـزات      -
  مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HFSSپايه ريزي يك طرح در نرم افزار توانايي 

      

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : نگرش 
  بهينه سازي طراحي  -
   كاهش هزينه هاي طراحي-

  : ايمني 
-  

-   

  : توجهات زيست محيطي 
-  

-   
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي محاسبه كميت هاي عددي

1  2:30  3:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   انواع كميت هاي عددي -
    اصول محاسبه كميت هاي عددي-
-  
-  

  
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   تحليل و محاسبه كردن جريان يك سيم-
  تاژ در خطوط تحليل و محاسبه كردن افت ول-
   تحليل و محاسبه كردن  توان خالص عبوري از سطح-
   تحليل و محاسبه كردن كميت هاي ميدان -
    تحليل و محاسبه كردن ضريب كيفيت-
-  
-  

    
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

  

  : نگرش 
  بهينه سازي طراحي  -
   كاهش هزينه هاي طراحي-

  : ايمني 
-  

  :  محيطي توجهات زيست
-  

 نرم افزار تحليل و طراحي      -
ســــــــازه هــــــــاي 

  (HFSS)الكترومغناطيسي
  كامپيوتر-

 ابزار ، تجهيـزات و مـواد        -
  مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي محاسبه  كميت هاي دو بعدي و سه بعدي خروجي

2  4  6  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  زشيمصرفي و منابع آمو

  : دانش 
   مفهوم امپدانس موجي در طول خط-
  مفهوم ميدان ماكزيمم در طول يك خط-

   مفهوم ميدان هاي الكتريكي در طول خط-
    مفهوم ميدان هاي مغناطيسي بر روي سطح-
-  

  
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30
 دقيقه30

    

  : مهارت 
   تحليل و شبيه سازي و رسم امپدانس موجي در طول خط-

   ميدان ماكزيمم در طول يك خطحليل و شبيه سازي و رسم  ت-
    تحليل و شبيه سازي و رسم ميدان هاي الكتريكي در طول خط-
   يسي بر روي سطح  تحليل و شبيه سازي و رسم ميدان هاي مغناط-
-  

    
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
   بهينه سازي طراحي و كاهش خطاهاي طراحي-
   كاهش هزينه هاي طراحي-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 نرم افزار تحليل و طراحي      -
ســــــــازه هــــــــاي 

  (HFSS)الكترومغناطيسي
 تر كامپيو-

 ابزار ، تجهيـزات و مـواد        -
  مصرفي

   پرينتر-
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
 كوپلينـگ   تحليل آنـتن ميكرواسـتريپ بـا      (توانايي تحليل مثال هاي واقعي    

  )روزنه اي
2  9  11  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   مفهوم آنتن ميكرواستريپ با كوپلينگ روزنه اي-
    مفهوم سازه هاي الكترومغناطيسي-

  
1  
1  

    

  : مهارت 
  تحليل و شبيه سازي كردن آنتن ميكرواستريپ با كوپلينگ روزنه اي-

 تحليل و ترسيم سازه هاي الكترومغناطيسي-

 Strip Line كشيدن -

   تشعشعيBoundary تحليل و مشخص كردن -
   تحليل و مشخص كردن فركانس تحليل آنتن-
  نتنن پارامترهاي آ آناليز كرد-
   آناليز كردن امپدانس ورودي آنتن-
  آنتن S  آناليز كردن پارامتر -
   آناليز و ترسيم كردن پترن تشعشعي آنتن-

    
1  
1  
1  
1  
  

1  
1  
1  
1  
1  

  

  : نگرش 
  ممكن بهينه سازي و كاهش هزينه هاي طراحي تا حد -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

افزار تحليل و طراحي     نرم   -
ــازه هــــــــاي  ســــــ

  (HFSS)الكترومغناطيسي
  كامپيوتر-

 ابزار ، تجهيـزات و مـواد        -
  مصرفي

   پرينتر-
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد)  HFSS(تحليل و طراحي سازه هاي الكترومغناطيسي نرم افزار   1
     سري 5  برگه هاي اطلاعاتي  2
   نفر راي هردستگاه ب1 رايانه با تجهيزات كامل   3
    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  4
    نفرعدد براي هر1  ميز  5
    نفرعدد براي هر1  صندلي  6
    نفرعدد براي هر1  فلش مموري  7
    يك عدد   كپسول اطفاء حريق  8
    يك عدد  جعبه كمك هاي اوليه  9

    يك دستگاه  پرينتر  10
    نفر2هرسري براي 1  لوازم كمك آموزشي  11
        

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 HFSS مغناطيسي  هاي الكتروتحليل و طراحي سازهنرم افزار  1

  HFSS مغناطيسي تحليل و طراحي سازه هاي الكتروموز ، نرم افزار جزوات خود آ 2
   تاليف مهندس احمد رضا فرسائيHFSSكتاب راهنماي نرم افزار  3
     An soft شركت ANSOFT HFSS FIELD CALCULATOR COOKBOOK كتاب  4
  
  
 
  
  
  


