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  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ه ، ساختمان شمار، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66569900تلفن                                   66944117دورنگار       

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
 
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
 
 



 

  
    

  
 

  تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش
  مرتبط ي تجربي سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك دارش يكارشناس مهدي بنان   1

طراحي -مهندسي مكانيك  ارشد يكارشناس  اكبر صحرايي  2
 جامدات

 سال 6

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد كتايون غفوري 3

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد عباس غياثي 4

 سال 6ساخت و توليد -سي مكانيكمهند كارشناسي ارشد مهدي صمدي 5

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد مجيد حميدپور 6

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد بيتا مهدي پور 7

8     

9     

10     



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : غل شرح ش

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . اندارد آموزشي حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك است

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
اخلاق حرفـه اي   كتبي عملي و، عملي بخش  ه، كه شامل سفرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي  حداقل مجموعه اي
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  .  به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود معمولاً. حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .د مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شو

  :توجهات زيست محيطي 
 .زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 

  

  
  
  
  

  Espritبا نرم افزار ري جامع ماشينكاي سازو شبيه G-Codeتوليد :  شايستگينام 
  : شايستگي شرح
-Gهايي از قبيل توليد كاردر حوزه مكانيك بوده و  Esprit با نرم افزارجامع ماشينكاري  يسازو شبيه G-Codeتوليد 

Code 5-2هاي فرز براي دستگاه CNC 22-2 هاي تراشمحوره، دستگاه  CNC5-2هاي وايركات  محوره، دستگاه 
EDM فرز و ماشين ابزارهاي -ن ابزارهاي چندكاره تراشمحوره، ماشيB-Axis  داشته و اين شايستگي با مشاغل

 .باشددر كارخانجات توليدي قطعات صنعتي در ارتباط مي) طراحي ، نظارت ، اجرا(مهندسي مكانيك 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  گرايش ساخت و توليد مكانيك ليسانس: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسمي حداقل

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآدوره  طول
  ساعت     60   :                   آموزش   دوره  طول

  ساعت    15   :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  و تسلط بر نرم افزار مربوطه )يش ساخت و توليدگرا(مكانيك ليسانس مهندسي فوق درك تحصيلي دارا بودن حداقل م -

  



 

  
  
  
 

   شايستگياستاندارد 
                              Esprit با نرم افزار جامع ماشينكاريي ساز و شبيه G-Codeتوليد 

 يها كار -

 هاتواناييرديف

 رافزا¬كار نرمطيكار در مح ييتوانا 1

 ي نامحدودهاي هندستوانايي ايجاد المان 2

  هاي هندسي محدودتوانايي ايجاد المان 3
 NURBهايتوانايي ايجاد منحني 4

 توانايي ايجاد سطوح مختلف 5

 توانايي ايجاد سطح منحني 6

 هاي جامدتوانايي ايجاد مدل 7

 گذاريتوانايي اندازه 8

  توانايي ايجاد فيچر  9
 اريكتوانايي تنظيم فاكتورهاي موثر در ماشين 10

 توانايي ويرايش مسير ابزار برشي 11

  كاريانتخاب روش ماشين تحليل و  توانايي 12
  
 



 

  

  استاندارد شايستگي
                              Esprit با نرم افزار جامع ماشينكاريي ساز و شبيه G-Codeتوليد  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  افزاركار نرم محيط كار درتوانايي 
 موزش زمان آ

 جمع عملي نظري 

1  5/2 5/3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  )work plane(صفحه كاري اصول  -
  انتقال مفهوم  -
  دورانمفهوم   -
 تغيير مقياس اصول -

 

  دقيقه 15

  دقيقه 15

  دقيقه 15

  دقيقه 15

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 :مهارت 
وارد كردن نقاط ذخيره شده در فرمت متني استاندارد از طريـق منـوي    -

file  و گزينهimport point data  
گزينـه   editانتقال مركز مختصات به نقطه دلخـواه از طريـق منـوي     -

move origin point 
از طريق منـوي  ) work plane(كاري د و حذف صفحهتنظيم، ايجا -

view  و گزينهwork planes  
و گزينه  viewايجاد، جايگزيني، حذف ويا انتخاب نما از طريق منوي  -

view planes 
 groupingها با استفاده از دستور بندي سريع و اتوماتيك المانگروه -

properties  در نوار ابزارedit  
هاي انتخـابي بـا اسـتفاده از دسـتور     ، تغيير مقياس المانانتقال، دوران -

copy  در نوار ابزارedit 

   

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20
  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  



 

هـا بـا اسـتفاده از دسـتورسـازي لايـهايجاد، تنظيم، نمايش يا مخفـي -
layer  در نوار ابزارedit 

 دقيقه 30

 :نگرش
  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  

  استاندارد شايستگي
                              Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  هاي هندسي نامحدودتوانايي ايجاد المان
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/2 5/3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

 :دانش
  )Unbounded(المان هندسي نامحدود  -
  )fillet(فيلت  -
  )Chamfer(چمفر  -

 

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 20

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
در نـوار   pointهاي مشخص از طريـق دسـتور   ايجاد نقاط در مكان -

  unbounded geometryابزار 
در نـوار ابـزار    line1ايجاد خط از يك المان مرجع از طريـق دسـتور    -

unbounded geometry  
در نـوار ابـزار    pointايجاد خط از دو المان مرجـع از طريـق دسـتور     -

unbounded geometry  
در نـوار   circle 1ه از يك المان انتخابي از طريق دسـتور  ايجاد داير -

  unbounded geometryابزار 
در نوار ابزار  circle2ايجاد دايره از دو المان انتخابي از طريق دستور  -

unbounded geometry  
در نـوار   circle 3ايجاد دايره از سه المان انتخابي از طريـق دسـتور    -

  unbounded geometryابزار 
 ellipseايجاد بيضي با استفاده از يك نقطه مركزي از طريق دستور  -

   

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10
  

  دقيقه 10
  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  



 

  unbounded geometryدر نوار ابزار  1
در  ellipse 3ايجاد بيضي با استفاده از سه نقطـه از طريـق دسـتور     -

  unbounded geometryنوار ابزار 
ــين دو المــان انتخــابي از طريــق دســتور    - ــر ب ــا چمف ايجــاد فيلــت ي

fillet/chamfer  در نوار ابزارunbounded geometry  
ن و تـريم  آحفظ قسمتي از المان انتخاب شده بين دو المان متقاطع با  -

 unboundedدر نـوار ابـزار    keepمابقي المـان از طريـق دسـتور    

geometry 
برداشتن قسمتي از المان انتخاب شده بين دو المان متقـاطع بـا ان از    -

  unbounded geometryابزار  در نوار trimطريق دستور 
در نـوار ابـزار    array pointايجاد رديفي از نقـاط از طريـق دسـتور    -

unbounded geometry  
ــا محــور  - ــوازي ب ــاي ايجــاد خطــوط م ــا  xه ــتور  yي ــق دس از طري

horizontal/vertical line  در نـــوار ابـــزارunbounded 

geometry  
در نـوار ابـزار    polygonايجاد چند ضلعي منتظم از طريـق دسـتور    -

unbounded geometry  

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  
  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 15

  
  

  دقيقه 15

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شايستگي 
                              Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeوليد ت

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  هاي هندسي محدودتوانايي ايجاد المان
 زمان آموزش

جمع عملي نظري 

5/0 5/1 2 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  رتبطم توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  )Bounded(المان هندسي محدود  -

  

5/0  

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
در  segment 1ايجاد تكه خط از يك المان مرجع از طريق دسـتور   -

  bounded geometryنوار ابزار 
در  segment 2از طريـق دسـتور    ايجاد تكه خط از دو المان مرجـع  -

  bounded geometryنوار ابزار 
ايجاد كماني از دايره با استفاده از يك المان انتخابي از طريـق دسـتور    -

arc 1  در نوار ابزارbounded geometry  
ايجاد كماني از دايره با استفاده از دو المان انتخـابي از طريـق دسـتور     -

arc 2  در نوار ابزارbounded geometry  
ايجاد كماني از دايره با استفاده از سه المان انتخـابي از طريـق دسـتور     -

arc 3  در نوار ابزارbounded geometry  
در نوار ابـزار   ellipse 1ايجاد بيضي حول يك نقطه از طريق دستور  -

bounded geometry  
 در ellipse 3ايجاد بيضي با استفاده از سه نقطـه از طريـق دسـتور     -

  bounded geometryنوار ابزار 

    

 

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  

  دقيقه 10

  



 

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  استاندارد شايستگي 
                              Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  NURBهاي توانايي ايجاد منحني
 زمان آموزش

جمع عملي نظري 

5/0 5/2 3 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  NURBمنحني  -
 ن منحنيمفهوم بسط داد -

  
  دقيقه 15
  دقيقه 15

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
ــي  - ــه  NURBايجــاد منحن ــا اســتفاده از گزين ــوي  curveب از من

create  با روش زير  
 manualبا استفاده از انتخاب دستي نقاط از طريق دسـتور   •

selection 
ز با استفاده از جستجوي نقـاط بـين دو نقطـه انتخـاب شـده ا      •

 auto searchطريق دستور 

با استفاده از نقاط قرار گرفته در كادر انتخابي از طريق دسـتور   •
add box 

 curveهــاي انتخــابي از طريــق دســتور ايجــاد منحنــي از المــان -

composition 
 element to curveايجاد منحني از يك المان از طريق دستور  -

 helix curve مارپيچ از طريق دستور NURBايجاد منحني  -

از طريق  NURBهاي انتخابي روي منحني ايجاد سه تكه در مكان -

    
  

  دقيقه 40
  
  
  
  
  
  

  
  دقيقه 20

  
  دقيقه 20
  دقيقه 20
  دقيقه 30

  

  



 

 frenet Frameدستور 

  curve extensionاز طريق دستور  NURBبسط منحني  -
  

  دقيقه 20

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  استاندارد شايستگي  
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي ايجاد سطوح مختلف
 زمان آموزش

جمع عملي نظري 

5/0 5/4 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط ت زيست محيطيتوجها

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  كروي ، استوانه اي ، مخروطي : وح اعم از سط انواع  -

  

5/0  

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
در نـوار ابـزار    sphereايجاد سـطوح كـروي بـا اسـتفاده از دسـتور       -

surface 
در نــوار ابــزار  coneطــي بــا اســتفاده از دســتور ايجــاد ســطح مخرو -

surface  
در نـوار ابـزار    cylinderاي با استفاده از دستور ايجاد سطح استوانه -

surface  
در نوار ابزار  torusايجاد سطوح به شكل چندبره با استفاده از دستور  -

surface  
استفاده ايجاد سطوح با استفاده از دوران يك المان حول يك محور با  -

 surfaceدر نوار ابزار  rotate surfaceاز دستور 

ايجاد سطوح با جاروب كردن يك المان بر روي المان پايه با اسـتفاده   -
  surfaceدر نوار ابزار  normal surfaceاز دستور 

ايجاد سطوح با حركت يك المـان در طـول يـك مسـير مسـتقيم بـا        -
 surfaceدر نوار ابزار  extrude draft surfaceاستفاده از دستور 

 helixايجـاد سـطوح بـه شـكل سـيم پـيچ بـا اسـتفاده از دسـتور           -

    

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15
  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15
  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  



 

surface  در نوار ابزارsurface 

 fill areaايجاد سطح درون يكمرز انتخاب شده با استفاده از دستور  -
 surfaceدر نوار ابزار 

 loftedايجاد سطح از ميان دو المان يا بيشتر با اسـتفاده از دسـتور    -

surface  در نوار ابزارsurface 

در  curve meshها با استفاده از دسـتور  ايجاد سطح از مش المان -
  surfaceنوار ابزار 

يجاد سطح با استفاده از المان اسپيني و المانهـاي مقطـع عرضـي بـا     ا -
  surfaceدر نوار ابزار  skinاستفاده از دستور 

تصل بهم با اسـتفاده از دسـتور   ايجاد سطح درون سه يا چهار المان م -
linear coons patch  در نوار ابزارsurface  

ايجاد سطح با امتزاج دو الي چهـار لبـه سـطح بـا اسـتفاده از دسـتور        -
poly blend/patch  در نوار ابزارsurface  

ــا اســتفاده از دســتور    - ــين دو ســطح موجــود ب ايجــاد ســطح فيلــت ب
constant fillet  در نوار ابزارsurface  

در نـوار ابـزار    blendايجاد سطح بين دو المان با استفاده از دسـتور   -
surface  

هاي خطي، سهمي وار و يـا بسـط   بسط يك سطح با استفاده از گزينه -
ــتور   ــتفاده از دس ــا اس ــل ب ــزار  linear extensionكام ــوار اب در ن

surface  

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15
  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 15
  

 دقيقه 15

  

 :نگرش
  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شايستگي 
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد  

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي ايجاد سطح منحني
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/4 5/5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سطح منحني  -
  چر زنجيروارفي -

  

  دقيقه 30

  دقيقه 30

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
ايجاد دو سطح منحني در محل تقاطع دو سطح با يك منحني متعلق  -

  در نـوار ابـزار   intersect surfaceبه دو سطح با استفاده از دستور 

surface curve   
المان روي سـطح بـا    ايجاد يك سطح منحني با استفاده از تصوير هر -

 surface  در نـوار ابـزار   project elementاسـتفاده از دسـتور   

curve   
 curveهمـديگر بـا اسـتفاده از دسـتور     اتصال دو سطح منحني بـه  -

composition در نوار ابزار  surface curve   
ايجاد يك سطح منحني جديد با استخراج از قسمتي از سطح منحنـي   -

  surface curve  در نوار ابزار portionاز دستور موجود با استفاده 
 2منحني بين دو نقطه يا نقاط سطوح با استفاده از دستور  ايجادسطح -

point curve در نوار ابزار  surface curve   
مطابق فرم سطح منحنـي  ) chain feature(ايجاد فيچر زنجيروار  -
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  دقيقه 20

  

  دقيقه 20
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در نوار  chain featureانتخاب شده يا لبه سطح با استفاده از دستور 
   surface curve  ابزار

 relaxبسط يك سطح منحني به لبـه ديگـر بـا اسـتفاده از دسـتور       -

curve در نوار ابزار  surface curve   
ايجاد فاصله بين شروع و انتهاي يـك سـطح منحنـي بـا اسـتفاده از       -

   surface curve  در نوار ابزار close curveدستور 
سطح در طول يك سطح منحني متعلق به ان سـطح  تريم كردن يك  -

   surface curve  در نوار ابزار trimبا استفاده از دستور 
هاي قبلي سطوح و تعمير سطوح با استفاده از دسـتور  رفع كردن تريم -

untrim در نوار ابزار  surface curve   
عمود بر مكان انتخاب شده بـر روي سـطح   ) segment(ايجاد تكه  -
   surface curve  در نوار ابزار normalستفاده از دستور با ا
مماس بر مكان انتخاب شده بر روي سـطح  ) segment(ايجاد تكه  -

   surface curve  در نوار ابزار tangentبا استفاده از دستور 
محاسبه حداقل شعاع انحنا در سطوح و ايجـاد دايـره ان شـعاع انحنـا      -

در  curvatureبـا اسـتفاده از دسـتور    مماس بر موقعيت انتخاب شده 
   surface curve  نوار ابزار

  

  

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  ندارد شايستگي استا 
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه -

  : عنوان توانايي 
  هاي جامدتوانايي ايجاد مدل

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/1 5/2 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط محيطيتوجهات زيست 

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مفهوم برجسته سازي پروفيل -
  مفهوم دوران پروفيل -

  
  دقيقه 30
  دقيقه 30

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
بـراي ايجـاد قطعـه جامـد يـا       zسازي يك پروفيل در جهت برجسته -

 extrudeه جامد موجـود از طريـق دسـتور    برداشتن ماده از يك قطع

boss/cut solid  در نوار ابزارsolid modeler  
دوران يك پروفيل حول محور انتخابي براي ايجاد يك قطعه جامد يا  -

 revolveبرداشتن ماده از يك قطعه جامد موجـود از طريـق دسـتور    

boss/cut solid  در نوار ابزارsolid modeler   
شعاع مشخص بين سـطوح انتخـابي از طريـق دسـتور      ايجاد فيلت با -

constant fillet  در نوار ابزارsolid modeler  
در نوار  chamferايجاد چمفر بين سطوح انتخابي از طريق دستور  -

  solid modelerابزار 

    
  دقيقه 20

  
  
  
  

  
  دقيقه 20

  
  

  دقيقه 30
  

  دقيقه 20

  

 :نگرش

 :ايمني

  : توجهات زيست محيطي 



 

  استاندارد شايستگي 
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 
  گذاريتوانايي اندازه

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 4 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط يست محيطيتوجهات ز

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سطح مبنا -
  گذاري متوالياندازه اصول-
 هشدالمان گروهبندي -

  
  دقيقه 20
  دقيقه 20
  دقيقه 20

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
از هـاي انتخـاب شـده    براي موقعيت x,y,zايجاد پيكان با مختصات  -

  dimensioningدر نوار ابزار  point coordinateطريق دستور 
در  dimensionگذاري روي المان انتخابي از طريـق دسـتور   اندازه -

  dimensioningنوار ابزار 
در  length dimensionگذاري طول كمان از طريق دستور اندازه -

  dimensioningنوار ابزار 
ــدازه  - ــاد ان ــذاريايج ــورت   گ ــه ص ــا ب ــتور   ه ــق دس ــوالي از طري مت

consecutive dimension  در نوار ابزارdimensioning   
 datumگذاري شروع شونده از يك مبنا از طريق دستور انداره ايجاد -

dimension  در نوار ابزارdimensioning  
بنـدي شـده از طريـق دسـتور     هاي گـروه گذاري اتوماتيك الماناندازه -

auto dimension  ابزار در نوارdimensioning  

    

  دقيقه 20
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  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  



 

 crossهـاي بسـته از طريـق دسـتور     ايجاد هاشور در داخـل المـان   -

hatch  در نوار ابزارdimensioning  
ــزار  text labelايجــاد رشــته متنــي از طريــق دســتور   - ــوار اب در ن

dimensioning  
در نـوار ابـزار    leaderگـذاري از طريـق دسـتور    ايجاد پيكان انـدازه  -

dimensioning  
 moveجابجايي يك اندازه يا پيكان به مكان جديد از طريق دستور  -

dimension  در نوار ابزارdimensioning  
 changeگـذاري موجـود از طريـق دسـتور     تغيير خصوصيت انـدازه  -

dimension  در نوار ابزارdimensioning  
 dimensioningگذاري از طريق دسـتور  تنظيم خصوصيت اندازه -

parameter  نوار ابزار درdimensioning  

 دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20
  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

  

  دقيقه 20

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



 

   استاندارد شايستگي
                             Espritجامع ماشينكاري با نرم افزار ساز ي و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه - 

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي ايجاد فيچر
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/5 5/6 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  آموزشي مصرفي و منابع

 :دانش
  فيچر زنجيروار -
  فيچر نقطه به نقطه -
  فيچر پاكت -
  NURBسطوح  -
  فيچر گونيا شده -
 اسلاگ -

  

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
طريـق   ايجاد فيچر زنجيروار از نقاط انتخاب شده بـه روش دسـتي از   -

  featureدر نوار ابزار  manual chainدستور 
هـاي موجـود از   ايجاد فيچر زنجيروار بـه صـورت اتوماتيـك از المـان     -

  featureدر نوار ابزار  auto chainطريق دستور 
ايجاد فيچر نقطه به نقطه از نقـاط انتخـاب شـده بـه روش دسـتي از       -

  featureدر نوار ابزار  manual ptopطريق دستور 
در  holeها از طريق دسـتور  ها و ايجاد انتشخيص اتوماتيك سوراخ -

  featureنوار ابزار 

    

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  



 

 pocketايجاد فيچر پاكت از مرزهاي انتخاب شده از طريق دسـتور   -
  featureدر نوار ابزار 

بنـدي  ايجاد فيچر پروفيل از يك مدل جامد هندسه قاب سيمي گـروه  -
 featureدر نوار ابزار  face profilesشده يا هر دو از طريق دستور 

ايجاد يك سطح واحد از دو يا چنـد سـطح موجـود از طريـق دسـتور       -
manual composite  در نوار ابزارfeature  

يـا مركـب از    NURBSايجاد پروفيل يك قطعه جامـد يـا سـطوح     -
  featureدر نوار ابزار  part profileطريق دستور 

هـاي پاكـت از طريـق    ها و فيچـر راختنظيم پارامترهاي مربوط به سو -
  featureدر نوار ابزار  feature parameterدستور 

اناليز قطعه براي يافتن بزرگترين پروفيل خارجي و ايجـاد يـك فيچـر     -
 turningزنجيروار براي استفاده در عمليات تراشكاري از طريق دستور 

profile  در نوار ابزارfeature  
يك فيچر نقطه بـه نقطـه موجـود از طريـق     وارد كردن يك نقطه در  -

  featureدر نوار ابزار  insert pointدستور 
در  new startتغيير نقطه شروع در فيچرزنجيروار از طريـق دسـتور    -

  featureنوار ابزار 
 remove fromحذف يك نقطه از فيچرزنجيروار از طريق دستور  -

ptop feature  در نوار ابزارfeature  
هــاي يــك فيچرزنجيــروار از طريــق دســتور مــان در گوشــهايجــاد ك -

modify sharp corner  در نوار ابزارfeature  
هـا  سازي حركت بين نقاط در يك فيچر نقطه به نقطه يا سـوراخ بهينه -

  featureدر نوار ابزار  optimize feature ptopاز طريق دستور 
چر نقطـه بـه   معكوس كردن جهت يك منحني يا فيچرزنجيروار يا في -

  featureدر نوار ابزار  reverseنقطه از طريق دستور 
شونده در يـك فيچـر مخروطـي از طريـق     وارد كردن تغييرات باريك -

  featureدر نوار ابزار  taper changeدستور 

 دقيقه 15

  

  دقيقه 15
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  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  

  دقيقه 15
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  دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  



 

4سازي جديد بـه يـك فيچـر گونيـا شـدهاضافه كردن خط همزمان-
  featureر ابزار در نوا add match lineمحوره از طريق دستور 

 4سازي جديد بـه يـك فيچـر گونيـا شـده      حذف كردن خط همزمان -
ــزار  remove match lineمحــوره از طريــق دســتور  ــوار اب در ن

feature  
و ايجـاد شـعاع    EDMهـاي تيـز فيچـر    وار گوشـه يافتن اتوماتيـك  -

ــه  ــراي گوش ــتور   مشــخص ب ــق دس ــي از طري ــا داخل ــارجي ي ــاي خ ه
internal/external corner  در نوار ابزارfeature  

بـراي جلـوگيري از بـاقي مانـدن      EDMايجاد شيار در فيچر قالـب   -
 slugاسلاگ در قالب در حـين عمليـات پانچينـگ از طريـق دسـتور      

retention process  در نوار ابزارfeature  

بـراي جلـوگيري از بـاقي مانـدن      EDMحذف شيار در فيچر قالـب   -
 remove ليات پانچينگ از طريق دستور اسلاگ در قالب در حين عم

slug retention process  در نوار ابزارfeature  

 دقيقه 15

  

  دقيقه 15

  
  

  دقيقه 15

  

  

  دقيقه 15

  

  

  دقيقه 15

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  استاندارد شايستگي 
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه - 

 
  : نايي عنوان توا

  كاريتوانايي تنظيم فاكتورهاي موثر در ماشين
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 4 5 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مد ماشينكاري -
  G-codeيا  NCكد  -
  ابزار برشي تراش -
  رشي فرزابزار ب -
  نرخ تغذيه -
  سرعت برشي -

  

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

   
  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 

 :مهارت
كـاري جـاري از   كاري وابسته به مـد ماشـين  هاي ماشينتنظيم پارامتر -

ــتور   ــق دس ــزار   machine setupطري ــوار اب  commonاز ن

machining  
د يك سيستم مختصات محلي با اسـتفاده از يـك رفـرنس بـراي     ايجا -

از نـوار ابـزار    work coordinateعمليات بـرش از طريـق دسـتور    
common machining  

 NC codeاز طريق دستور  NCكاري به كد تبديل عمليات ماشين -
  common machiningاز نوار ابزار 
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صـال مسـير ابـزار ازكاري در هر اتالحاق، اصلاح، حذف تغيير ماشين-
 commonاز نــوار ابــزار  insert technologyطريــق دســتور 

machining  
از نـوار   custom cycleايجاد سيكل دلخواه كاربر از طريق دستور  -

  common machiningابزار 
 parkهاي تعيين شده از طريق دستور ايجاد حركت سريع به موقعيت -

cycle  از نوار ابزارcommon machining  
ــه     - ــرز زبان ــي ف ــزار برش ــاب اب ــوي milling toolانتخ   و من

machining  
  و منــوي turning toolانتخــاب ابــزار برشــي تــراش از زبانــه  -

machining  
  و منـوي  tool managerهـاي در دسـترس از زبانـه    نمايش ابزار -

machining  
 هـاي برشـي و فيچـر از طريـق منـوي      مديريت عمليات برش، ابزار -

view  و گزينهproject manager  
استفاده از بانك اطلاعاتي نرم افزار براي بدست اوردن نـرخ تغذيـه و    -

 knowledgeهاي برشـي بهينـه از طريـق    هاي برشي و سرعتابزار

base  
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  استاندارد شايستگي
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد  

  ي تحليل آموزشي برگه -  

 
  : عنوان توانايي 

  توانايي ويرايش مسير ابزار برشي
 آموزشزمان 

 جمع عملي نظري 
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  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 مسير ابزار -

  حركت سريع ابزار -
  حركت ابزار با نرخ تغذيه -
  )Trimming(تريم كردن  -
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  كامپيوتر -

 Esprit نرم افزار -

  
 

 :مهارت 
 tool pathباز كردن مسير ابزار براي ويرايش ان از طريق نوار ابزار  -

editor  و گزينهopen  
ها از مسـير ابـزار و   هاي بين انحذف دو تكه انتخاب شده و تمام تكه -

 tool pathجايگزيني ان با يك تكـه مسـير ابـزار منفـرد نـوار ابـزار       

editor  و گزينهdelete  
 tool path editorانتقال دو تكه انتخاب شده از طريق نوار ابـزار   -

  translateو گزينه 
تبديل حركت سريع ابزار به حركت با تغذيـه مشـخص و بـالعكس در     -

و گزينـه   tool path editorاي از مسير ابزار از طريق نوار ابـزار  تكه
toggle  

 tool pathر مستقيم از طريق نـوار ابـزار   هاي مسير ابزاخمش تكه -
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editor  و گزينهbend  
كپي كردن تكه مسير ابزار از يك مسير و قرار دادن ان بـين دو تكـه    -

و  tool path editorمسير ابزار انتخـاب شـده از طريـق نـوار ابـزار      
  insert a elementگزينه 

اي بـين ان و  ه ـكپي كردن دو تكه مسير ابزار و تمام تكه مسير ابـزار  -
قرار دادن ان بين دو تكه مسير ابزار انتخـاب شـده از طريـق نـوار ابـزار      

tool path editor  و گزينهinsert element  
تريم كردن دو المان مسير ابزار انتخاب شده و جايگزيني هر تكه بين  -

  cut cornerو گزينه  tool path editorان از طريق نوار ابزار 
 tool pathر با استفاده از صفحه از طريق نوار ابزار برش مسير ابزا - 

editor  و گزينهcut by plane  
برش مسير ابزار با استفاده از دايره يا هر فيچر زنجيروار از طريق نـوار   -

  cut by loopو گزينه  tool path editorابزار 
درجـه حـول نقطـه شـروع تكـه از       180دوران تكه انتخابي به اندازه  -

  flip segmentو گزينه  tool path editorنوار ابزار طريق 
هـاي انتخـابي مسـير    هاي هندسي منفرد بر اساس قسمتايجاد المان -

  smashو گزينه  tool path editorابزار از طريق نوار ابزار 
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  استاندارد شايستگي
                             Espritساز ي جامع ماشينكاري با نرم افزار و شبيه G-Codeتوليد 

  ي تحليل آموزشي برگه -  

 
  : عنوان توانايي 

  كاريروش ماشينتوانايي انتخاب 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 
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  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  كف تراشياصول  -
  پاكت تراشياصول  -
  كانتورتراشياصول  -
  سوراخكارياصول  -
  يچپاس اسپيرال يا مارپ -
  پاس حلزوني -
  فرزكارياصول  -
  هندسه قاب سيمي -
  تراشيخشنمفهوم  -
  پرداختاصول  -
  تارت ابزار -
  تراشيرزوه -
  مته مرغك زني -
  شيارزني اصول -
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ايجــاد ســطوح مســطح بــا اســتفاده از كــف تراشــي از طريــق منــوي-
machining  ــه ــه  solid mill traditionalو زبانـ و گزينـ

facing  
و زبانـه   machiningايجاد عمليات پاكت تراشي از طريـق منـوي    -

solid mill traditional  و گزينهpocketing  
ايجاد عمليات پاكت تراشي با اسـتفاده از حركـت ابـزار دوار از طريـق      -

و گزينـه   solid mill traditionalو زبانـه   machiningمنـوي  
trochoidal pocketing  

هـاي فيچـر از طريـق منـوي     ر طول مـرز دايجاد عمليات كانتورينگ  -
machining  ــه ــه  solid mill traditionalو زبانـ و گزينـ
contouring  

كـاري قبلـي   هايي كه در عمليـات ماشـين  كاري نواحي و گوشهماشين -
 solidو زبانه  machiningقادر به برداشتن ان نبود از طريق منوي 

mill traditional  و گزينهrest machining  
كـاري بـر روي دسـتگاه فـرز از طريـق منـوي       ايجاد عمليات سـوراخ  -

machining  ــه ــه  solid mill traditionalو زبانـ و گزينـ
drilling  

هاي اسپيرال و مارپيچ بر اسـاس دايـره انتخـابي از طريـق     ايجاد پاس -
و گزينـه   solid mill traditionalو زبانـه   machiningمنـوي  

spiraling  
ــوي     - ــق من ــاري از طري ــوژي فرزك ــتفاده از تكنول ــا اس ــاد رزوه ب ايج

machining  ــه ــه solid mill traditionalو زبانـ  و گزينـ
threading  

هاي تعيين شده توسط كـاربر درون  ايجاد عمليات فرزكاري از موقعيت -
 solid millو زبانـه   machiningمحـيط كـار از طريـق منـوي     

traditional  و گزينهmanual milling  
ايجاد عمليات فرزكاري بر اساس هندسه قاب سيمي از طريـق منـوي    -

machining  و زبانهsolid mill traditional   و گزينـهwire 
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frame milling  
بعـدي يـا دو وجهـي از     3ايجاد عمليات پاكت تراشي دوار از هندسـه   -

و  solid mill productionو زبانـه   machiningطريق منـوي  
  wrap pocketingگزينه 

اي از طريق محوره روي قطعات استوانه 4ايجاد عمليات كانتور تراشي  -
 و گزينه  solid mill productionو زبانه  machiningمنوي 

legacy wrap pocketing  
ايجاد عمليات پاكت تراشـي دوار روي پيشـاني قطعـه دوار از طريـق      -

و گزينـه   solid mill productionو زبانـه   machiningمنوي 
rotary face pocketing  

 machiningايجاد عمليات كانتور تراشي دوار روي از طريق منوي  -
ــه  ــه  solid mill productionو زبان  rotary faceو گزين

contouring  
محـوره روي قطعـات دوار از طريـق     4ايجاد عمليـات پاكـت تراشـي     -

و گزينـه   solid mill productionو زبانـه   machiningمنوي 
legacy wrap pocketing  

تراشـــي روي ســـطوح از طريـــق منـــوي ايجـــاد عمليـــات خشـــن -
machining  و زبانــــهsolid mill freeform  و گزينــــه

roughing  
هـاي بـرس   ايجاد عمليات خشن تراشي بهينـه روي سـطوح بـا پـال     -

 solidو زبانـه   machiningسازگار با فرم قطعـه از طريـق منـوي    

mill freeform و گزينه variable z roughing  
و  machiningايجاد عمليات پرداخت روي سطوح از طريق منـوي   -

  finishing و گزينه  solid mill freeformزبانه 
اي نسـبت  هاي تغييرات پلهايجاد عمليات پرداخت روي سطوح با پاس -

 solid millو زبانـــه  machiningاز طريـــق منـــوي  zبـــه 

freeform  و گزينه z-level finishing  
و  machiningايجاد عمليات پرداخت روي سطوح از طريق منـوي   -
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   projection زينه و گ solid mill freeformزبانه 
Finishing  

برداشتن ماده باقي مانده از عمليات قبلي ايجاد عمليات پرداخـت روي   -
ــوي    ــق من ــطوح از طري ــه  machiningس  solid millو زبان

freeform  و گزينه re-machining  
مانده بـين مسـير ابـزار موجـود و     از ماده باقي STLايجاد يك فيچر  -

پرداخــت روي ســطوح از طريــق منــوي  قطعــه واقعــي ايجــاد عمليــات
machining   و زبانـهsolid mill freeform   و گزينـه STL 

feature  
كاري ايجـاد عمليـات پرداخـت    كردن انتخاب سطوح براي ماشين لغو -

 solid millو زبانـه   machiningروي سـطوح از طريـق منـوي    

freeform  و گزينه deselect  
كاري به همراه پاس هاي خشنپاستراشي شامل ايجاد عمليات خشن -

پرداخت اختياري ايجاد عمليات پرداخـت روي سـطوح از طريـق منـوي     
machining  و زبانهsolid turn  و گزينه roughing  

تراشي مستقل با دو ابزار روي تارت مختلف از ايجاد دو عمليات خشن -
ــوي   ــق من ــه  machiningطري ــه  solid turnو زبان  و گزين

balanced roughing  
و زبانـه   machiningكانتور تراشي در طول فيچر از طريق منـوي   -

solid turn  و گزينه contouring  
و  solid turnو زبانـه   machiningشيار تراشي از طريق منوي  -

  grooving گزينه 
و  solid turnو زبانـه   machiningكاري از طريق منوي سوراخ -

  drilling گزينه 
و زبانــه  machiningت رزوه زنــي از طريــق منــوي ايجــاد عمليــا -

solid turn  و گزينه threading  
و  machiningايجاد عمليات برش و قطع قطعـه از طريـق منـوي     -

  cut off و گزينه  solid turnزبانه 
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 solidو زبانه  machiningتغذيه ميله قطعه خام از طريق منوي  -

turn  و گزينه bar feed  
و  solid turnو زبانـه   machiningاز طريق منوي پيكاپ قطعه  -

  pickup گزينه 
و  solid turnو زبانه  machiningرهايش قطعه از طريق منوي  -

  release گزينه 
 solidو زبانـه   machiningمته مرغـك زنـي از طريـق منـوي      -

turn  و گزينه tail stock  
از طريـق   ابي هـاي انتخ ـ ها و فيچرتراشكاري از نقاط، خطوط، كمان -

 manual و گزينـه   solid turnو زبانـه   machiningمنـوي  

turning  
و زبانه  machiningكاري و فرزكاري مختلط از طريق منوي تراش -

solid turn  و گزينه solid mill turn  
از طريــق منــوي  NCتنظــيم پارامترهــاي وايركــات بــراي خروجــي  -

machining  و زبانهsolid wire gold  گزينه و part setup  
 machiningايجاد عمليات كانتور تراشي وايركات از طريق منـوي   -

   contouring و گزينه solid wire goldو زبانه 
ايجــاد پاســهاي متحــدالمركز پاكــت تراشــي از طريــق منــوي        -

machining  و زبانهsolid wire gold  و گزينه pocketing  
يا با نرخ تغذيه مشخص از نقـاط   هاي سريعايجاد هر تركيب از حركت-

 solidو زبانـه   machiningهـاي انتخـابي از طريـق منـوي     و تكه

wire gold  و گزينه manual edming  
دار از طريق منوي هاي تيز يا شعاعكنترل كردن حركت سيم در گوشه -

machining  ــه ــه  solid wire goldو زبان  cornerو گزين

change  
و زبانـه   machiningشونده از طريق منوي  يكاعمال تغييرات بار -

solid wire gold  و گزينه taper change  
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هـاي چرخدنـده مشـخص ازايجاد منحني اينوولوت چرخدنـده از داده-
 و گزينـه   solid wire goldو زبانـه   machiningطريق منوي 

gear  
ايجاد فيچرزنجيروار پروفيـل بادامـك براسـاس اطلاعـات داده شـده       -
 solid wireو زبانـه   machiningسط كـاربر از طريـق منـوي    تو

gold  و گزينه cam  
بندي شده درون گروه فيچر از طريـق منـوي   جايگذاري هندسه گروه -

machining  ــه ــه solid wire goldو زبان  featureو گزين

group  
محـوره از طريـق منـوي     4ايجاد عمليـات كـانتور تراشـي وايركـات      -

machining ه و زبانــsolid wire gold  4 و گزينــه-axis 

contouning  
محـوره از   4اضافه كردن خطوط تطبيقي به عمليـات كـانتور تراشـي     -

 و گزينـه   solid wire goldو زبانـه   machiningطريق منوي 

insert match line  
محـوره از طريـق    4حذف خطوط تطبيقي به عمليات كـانتور تراشـي    -

 و گزينـه   solid wire platinumو زبانـه   machiningمنوي 

remove match line  
قطعه بـراي   UVو  XYهاي اناليز مدل جامد بمنظور تعيين پروفيل -

محـوره از   4برش اضافه كردن خطوط تطبيقي به عمليات كانتور تراشي 
و  solid wire platinumو زبانـه   machiningطريـق منـوي   

  edm4 feature solid گزينه 
هاي قـاب سـيمي انتخـاب شـده از     محوره از المان 4چر ايجاد يك في -

و  solid wire platinumو زبانـه   machiningطريـق منـوي   
  EDM4 feature wire frame گزينه 

از  simulationكاري از طريق نوار ابزار سازي عمليات ماشينشبيه -
 machiningمنوي 

نـوي  بـا اسـتفاده از م   HTML,PDFهـاي  ايجاد گزارش در فرمت -
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