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  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2، ساختمان شماره ، نبش نصرت    ، خيابان خوش شماليخيابان آزادي  –تهران 

   66569900تلفن                                   66944117دورنگار       

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
 
 

 :حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
 
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
 
 



 

  
    

  
 

  شايستگي و آموزشگان استانداردتهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك ارشد يكارشناس مهدي بنان   1

طراحي -مهندسي مكانيك  ارشد يكارشناس  اكبر صحرايي  2
 جامدات

 سال 6

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد كتايون غفوري 3

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد عباس غياثي 4

 سال 6ساخت و توليد -مكانيكمهندسي كارشناسي ارشد مهدي صمدي 5

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد مجيد حميدپور 6

 سال 6ساخت و توليد -مهندسي مكانيك كارشناسي ارشد بيتا مهدي پور 7

8     

9     

10     



 

  
  

 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .راي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز ب
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود  به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد
  : شرح شغل 

هـا ،  بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مسـئوليت    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . سات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي حداقل زمان و جل

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي  ، عملي بخش  ه، كه شامل سخير  فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . ابر استاندارد توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا بر
  : دانش 

، رياضي ( كه مي تواند شامل علوم پايه . حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي 
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي  حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي

  : نگرش 
  .  مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد 

  : ايمني 
  .وجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن م

  :توجهات زيست محيطي 
 .زيست وارد گردد ملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيط



 

  

  
  
  
  

  Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  جريان فلزو شبيه سازي  آناليز :  شايستگينام 
  : شايستگي شرح
از  كارهاييدر حوزه مكانيك بوده و   Deform 3dافزار نرمبا  دهي هاي شكلدر قالب  جريان فلز و شبيه سازي آناليز

، دهي نظير فرچ، ماشينكاري، نوردبعدي جريان پيچيده فلزات در فرآيندهاي شكلسازي قدرتمند براي آناليز سه قبيل شبيه
در كارخانجات ) طراحي ، نظارت ، اجرا(داشته و اين شايستگي با مشاغل مهندسي مكانيك  را ...اكستروژن، كشش عميق و

 .توليدي قطعات صنعتي در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  گرايش هاي جامدات و ساخت و توليد مكانيك ليسانس: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  سميتوانايي جحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآدوره  طول
  ساعت     60   :                   آموزش   دوره  طول

  ساعت    15   :                 ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
  %65: آزمون عملي  

  %25: آزمون كتبي عملي 
 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
  و تسلط بر نرم افزار مربوطه )كليه رشته ها(مكانيك ليسانس مهندسي  فوق درك تحصيليدارا بودن حداقل م -

  



 

  
  
  
 

                             Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب جريان فلزو شبيه سازيآناليز شايستگياستاندارد 
 شايستگي ها -

 هاتوانايي رديف

  افزارپارامتربندي كنترل رفتار عددي راه حل نرمتحليل و توانايي 1

 سازيهاي شبيهپارامتربندي گاميل وتحل توانايي 2

 سازيپارامتربندي تكرارهاي شبيهتحليل و توانايي 3

  سازيپارامتربندي خصوصيات ماده تحت شبيهتحليل و توانايي 4

  سازيپارامتربندي خصوصيات فازهاي ماده تحت شبيهتحليل وتوانايي  5

 افزارنرمقطعات وارد شده به محيط كار كنترلتوانايي  6

 بندي مدلتوانايي مش 7

 پارامتربندي خصوصيات قطعاتتحليل و توانايي 8

9   

10   

12   
  
 



 

  

  استاندارد شايستگي 
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  جريان فلزو شبيه سازي آناليز 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  افزاررل رفتار عددي راه حل نرمپارامتربندي كنتتحليل و  توانايي 
  زمان آموزش

 جمع عملي نظري

2  5/2 5/4

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  سازيشبيه اصول -
  سازيمد شبيه -

 
1  
1  

   
  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

 :مهارت
و گزينـه   inputحل مسـئله از طريـق منـوي    كنترل رفتار عددي راه -

simulation control  
موجود در منوي   unitsپارامتربندي سيستم واحد نرم افزار در قسمت  -

main  
 mainموجود در منوي  typeسازي در قسمت پارامتربندي نوع شبيه -
موجـود در منـوي    mode سازي در قسـمت پارامتربندي مدهاي شبيه -

main 
 operation numberسازي در داخل پايگاه داده در قسمت شبيه -

  mainموجود در منوي 

   
  دقيقه 30

  
  دقيقه 30

  
  دقيقه 30
  دقيقه 30

  
  دقيقه 30

  

 :نگرش
  رعايت قانون كپي رايت -
 :ايمني

-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  

  استاندارد شايستگي
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  ه سازي جريان فلزآناليز و شبي

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  سازيهاي شبيهپارامتربندي گامتحليل و توانايي 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/12 5/13 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 مواد،  ابزار ، تجهيزات
  و منابع آموزشي مصرفي

  : دانش 

  كرنش -

  

1  

  كامپيوتر -   

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

  : مهارت 

پارامتربندي شماره گام اغازين با فرض عدد منفي براي مراحل پـيش   -
و  stepدر منـوي    starting step numberپردازشگر در قسمت 

   generalزبانه 

سازي از شماره مرحله اغازين در ي شبيهپارامتربندي تعداد مراحل اجرا -
و زبانـه   stepدر منوي   number of simulation stepقسمت 

general   

هاي داده ذخيره ميكند پارامتربندي تعداد مراحلي كه سيستم در پايگاه -
و زبانـه   stepدر منـوي   step increment to saveدر قسـمت  
general   

در قســمت و رفــتن بــه گــام بعــدي هــاي توقــف پارامتربنــدي معيــار -
primer die   در منويstep  و زبانهgeneral  

 step incrementدر قسمت حل پارامتربندي كنترل اندازه گام راه -

    

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 45

  



 

control   در منويstep  و زبانهgeneral  

در   step definitionدر قسـمت  پارامتربندي كنترل تعريف گـام   -
   advanceو زبانه  stepمنوي 

 maximumدر قسمت پارامتربندي ماكزيمم افزايش كرنش المان  -

strain in work piece per step    در منـويstep   و زبانـه
advance 1  

در قسـمت  پارامتربندي ماكزيمم زمان تماس نقـاط بـا سـطح اصـلي      -
maximum contact time   در منويstep  و زبانهadvance  

  

لق تغيير مكان يك نقطـه در سـطح   پارامتربندي ماكزيمم مسافت مط -
 maximum polygon lengthدر قسمت در زمان گام داده شده 

per step   در منويstep  و زبانهadvance 1  

در قسـمت  پارامتربندي ماكزيمم تغييـر حجـم ايجـاد شـده در المـان       -
maximum volume change in element   در منــوي

step  و زبانهadvance 1 

در قسـمت  بندي ماكزيمم تغيير حجم ايجاد شده در قطعه كار پارامتر  -
maximum volume change in work piece    در منـوي

step  و زبانهadvance 1  

بنـدي  پارامتربندي محدوده ميزان تغيير دماي نقاط در هر مرحله زمان -
در منـوي    maximum temperature changeدر قسمت شده 

step  و زبانهadvance 2  

 minimum timeدر قسـمت  پارامتر بندي حداقل زمان هر گـام   -

step   در منويstep  و زبانهadvance 2  

 maximum timeدر قسـمت  پارامتربندي حداكثر زمان هر گـام   -

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 45

  



 

step در منويstep  و زبانهadvance 2  

 maximumدر قســمت پارامتربنــدي مــاكزيمم خطــاي لغــزش  -

slider error   در منويstep  و زبانهadvance 2  

ــبيه   - ــر ش ــان ه ــدت زم ــاكزيمم م ــدي م ــازي پارامتربن در قســمت س
process duration  ــوي ــه  stepدر منـ  processو زبانـ

parameter  

سـازي  پارامتربندي ماكزيمم تغيير مكان قالب اوليه براي خاتمه شـبيه  -
و زبانه  stepدر منوي  primary die displacementدر قسمت 

process parameter  

سـازي  براي خاتمه شـبيه  x,yهاي سرعت پارامتربندي مينيمم مولفه -
و  stepدر منـوي   min velocity of primary dieدر قسـمت  

  process parameterزبانه 

-با قالب اوليه براي خاتمه شبيه x,yهاي پارامتربندي ماكزيمم مولفه -

و  stepدر منوي  max loud of primary dieدر قسمت سازي 
  process parameterزبانه 

سـازي  پارامتربندي ماكزيمم كرنش انباشته هر المان براي خاتمه شبيه -
و  stepدر منـوي   max strain in any elementدر قسـمت  

  process parameterزبانه 

-پارامتربندي فاصله بين دو نقطه اصلي در دو قطعه براي خاتمه شبيه -
 processو زبانه  stepدر منوي  die distanceدر قسمت سازي 

parameter  

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 45

  
  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 30

  : نگرش 
  

 :ايمني
-  



 

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شايستگي 
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  آناليز و شبيه سازي جريان فلز

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  سازيپارامتربندي تكرارهاي شبيه تحليل و توانايي
 زمان آموزش

 جمع ليعم نظري 

5/4 6 5/10

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  )Solver(حل كننده  -
  ضريب انتقال حرارت -
  ضريب بولتزمن -
  سرعت نفوذ يك گره از ميان سطح اصلي -
  هاي اتمسفرنرخ واكنش سطح با اتم -
  هاي محيط اطرافدرصد گنجايش اتم -

 

  دقيقه 45

  دقيقه 45

  دقيقه 45

  دقيقه 45

  دقيقه 45

  دقيقه 45

   
  

  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 
 :مهارت

تغيير شكل در قسمت ) solver(كننده پارامتربندي نوع حلتحليل و  -
solver  منويiteration  زبانهdeformation  

سـازي بـراي   بندي روش بـه روز رسـاني حـل شـبيه    پارامتر تحليل و -
ــمت    ــي در قس ــه همگراي ــيدن ب ــوي  iteration methodرس من

iteration  زبانهdeformation  
پارامتربندي محدوده خطـاي نيـرو وسـرعت بعنـوان مـلاك       تحليل و -

 convergence error limitهمگرايـي تغييـر شـكل در قسـمت     
  deformationزبانه  iterationمنوي 

دمــا در قســمت ) solver(كننــده پارامتربنــدي نــوع حــل تحليــل و -

    
  دقيقه 30

  
  دقيقه 30

  
  

  دقيقه 30
  
  
  

  دقيقه 30

  



 

solver  منويiteration  زبانهtemperature  
سازي ساختار معادله ماتريس در حال حـل در  بهبود زمان حل با بهينه -

زبانـه   iterationمنـوي   band width optimizationقسمت 
temperature  

 heatف فراينـد در قسـمت   پارامتربندي دمـا محـيط اطـرا   تحليل و  -

transfer  منـــــويiteration  زبانـــــهenvironment 

temperature process condition   
پارامتربندي ضريب انتقال براي محاسبات مربوط بـه انتقـال    تحليل و -

 iterationمنـوي   convection coefficientگرمـا در قسـمت   
   environment temperature process conditionزبانه 

هـاي محـيط اطـراف حـاكم بـراي      پارامتربندي درصد گنجـايش اتـم   -
منوي  environment atom contentمحاسبات نفوذ در قسمت 

iteration  زبانهdiffusion  
هـاي اتمسـفر   پارامتربندي ضريب نرخ واكنش سطح بـا اتـم   تحليل و -

 reaction rate coefficientبـراي محاسـبات نفـوذ در قسـمت     
  diffusionزبانه  iterationمنوي 

پارامتربندي جريمه سرعت نفـوذ يـك گـره از ميـان سـطح       تحليل و -
منـــوي  interface penalty constantاصـــلي در قســـمت 

iteration  زبانهconstant  
ژي  هاي انـر پارامتربندي ضريب ثابت براي نسبت دادن واحد تحليل و -

ــمت     ــانيكي در قس ــرژي مك ــه ان ــي ب  mech to heatحرارت

conversion  منويiteration  زبانهconstant  
پارامتربندي ضريب بولتزمن براي محاسبات انتقـال حـرارت   تحليل و  -

منــــوي  boltezman radiation constantدر قســــمت 
iteration  زبانهconstant  

پارامتربندي خطاهاي تخميني بين اشياء جداسازي شده در تحليل و  -
زبانه  error tolerancesمنوي  geometry errorقسمت 

advanced  

  
  دقيقه 30

  
  

  دقيقه 30
  
  

  دقيقه 30
  

  
  دقيقه 30

  

  
  دقيقه 30

  
  

  دقيقه 30
  
  
  

  دقيقه 30
  
  

  دقيقه 30
  

  
  دقيقه 30

  



 

 :نگرش

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شايستگي  
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  شبيه سازي جريان فلزآناليز و 

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  سازيپارامتربندي خصوصيات ماده تحت شبيه تحليل و توانايي
 زمان آموزش

جمع عملي نظري 

4 5/4 5/8

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مدول يانگ -
  ضريب پواسون -
  انبساط گرمايي -
  هدايت حرارتي -
  ظرفيت گرمايي -
  قابليت نشر -
  تنش جاري -
  خزش -
  تابع تسليم  -
  كاريقوانين سخت -
  تبلور مجدد و رشد دانه -

  

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 30

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 30

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 20

  دقيقه 20

   
  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

  : مهارت 
سـازي از طريـق منـوي    تعيين خصوصيات ماده مورد استفاده در شبيه -

input  و گزينهmaterial properties  
زي موجود ساپارامتربندي نوع فاز ماده مورد استفاده در شبيه تحليل و -

    

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  



 

  materialپنجره  phaseدر قسمت 
ها و خصوصيات تغيير شكل الاستيك مـاده از قبيـل   پارامتربندي داده -

مدول يانگ، ضريب پواسـون، انبسـاط گرمـايي مـاده موجـود در زبانـه       
elastic  پنجرهmaterial 

ها و خصوصيات تغيير شكل حرارتي ماده از پارامتربندي دادهتحليل و  -
ت حرارتي، ظرفيت گرمايي، قابليت نشر ماده موجود در زبانـه  قبيل هداي

thermal  پنجرهmaterial  
ها و خصوصيات تغيير شكل پلاستيك ماده پارامتربندي داده تحليل و -

كـاري مـاده   از قبيل تنش جاري، خزش، نوع تابع تسليم، قوانين سـخت 
  materialپنجره   plasticموجود در زبانه 

هاي حـاكم در قطعـه در   ها و مدل نفوذ اتمربندي دادهپارامت تحليل و -
  materialپنجره   diffusionزبانه 

كار بعد از سـرد شـدن   پارامتربندي روش تعيين سختي قطعه تحليل و -
 materialپنجره   hardnessدر زبانه 

هاي قطعـه در  هاي تبلور مجدد و رشد دانهپارامتربندي مدل تحليل و -
  materialره پنج  grainزبانه 

پارامتربندي خصوصيات ماده از قبيل مدل عيب مورد  تحليل و -
استفاده براي محاسبه اسيب نسبت به كار مكانيكي تبديل شده به گرما 

  materialپنجره   advancedدر زبانه 

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  قهدقي 30

 :نگرش
-  
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  استاندارد شايستگي 
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  آناليز و شبيه سازي جريان فلز

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  سازيپارامتربندي خصوصيات فازهاي ماده تحت شبيهتحليل و توانايي 
 زشزمان آمو

 جمع عملي نظري 

5/1 2 5/3

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  گرماي نهان تبديل -
  تغيير حجم القاي تبديلاصول  -
  پلاستيسيته -
  تبديل يك فاز به فاز ديگراصول  -
  پلاستيسيته تبديل فاز -

  

  دقيقه 15

  دقيقه 15

  دقيقه 15

  دقيقه 15

  دقيقه 30

   
  

  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

  : مهارت  
هاي مختلف در يك ماده مورد مطالعـه برحسـب   تعيين رابطه بين فاز -

تبديل، گرماي نهان تبديل، تغيير  شناسيخصوصيات تبديل مدل جنبش
و گزينـه   inputطريق منوي حجم القاي تبديل، پلاستيسيته تبديل از 

inter-material  
تعيين مدل مربوط به شرايط در روش تبديل يك فاز به فـاز ديگـر از    -

  kineticsو گزينه  inputطريق منوي 
و  inputپارامتربندي پلاستيسيته تبديل فاز از طريق منوي تحليل و  -

  plasticityگزينه 
حجم القايي از تبديل فاز از پارامتربندي گرماي نهان و تغيير تحليل و  -

  volume changeو گزينه  inputطريق منوي 

    

  دقيقه 30

  

  
  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  



 

 :نگرش
  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  استاندارد شايستگي 
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  آناليز و شبيه سازي جريان فلز

  حليل آموزشيي ت برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  افزارقطعات وارد شده به محيط كار نرم كنترلتوانايي 
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

  5 20’ 5 دقيقه20

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
 بندي مشانواع  -

  مكانيكي انواع قطعات - 

  

  دقيقه 10

  دقيقه10

   
  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

 :مهارت
از قبيـل هندسـه، مـش،    نمايش خصوصيات هر قطعـه فعـال ليسـت     -

 مرزبندي

  اضافه كردن قطعه به ليست قطعات  -
  حذف قطعه از ليست قطعات  -
  تعيين نام قطعه در جعبه متن  -
  object typeيير شكل قطعه در قسمت تعيين خصوصيات تغ -
 primaryسازي با فعال نمودن قسمت تعيين قطعه اوليه براي شبيه -

die  
تعيين نقـش هندسـه قطعـه وارد شـده بـه محـيط از طريـق منـوي          -

geometry  و زبانهtool  
 geometryتست اطلاعات مربوط به هندسه قطع از طريق منـوي   -

  examineو زبانه 
كار با مشخص كردن سـطوح متقـارن   ر به همان اندازه قطعهايجاد ابزا -

    

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  دقيقه 30

  

  دقيقه 30

  

  قهدقي 30

  

  دقيقه 30

  



 

  symmetric surfaceو زبانه  geometryاز طريق منوي 
و  geometryها از هندسه قطع از طريـق منـوي   حذف كثيرالجمله -

  poly/point deletionزبانه 

  

  دقيقه 30

 :نگرش
-  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  



 

  استاندارد شايستگي 
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  آناليز و شبيه سازي جريان فلز

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  پارامتربندي خصوصيات قطعات تحليل و توانايي
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

1 5/9 5/10 

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  دماي مرجع -
  دماي برش -
  دماي توقف -
   شار گرما  -
  گنجايش ويژه اتم -
  شار اتم -

  

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  دقيقه 10

  قيقهد 10

  دقيقه 10

   
  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

  : مهارت 
ت تغيير شـكل مـاده انتخـاب شـده از     اپارامتربندي خصوصيو  ليتحل -

قبيل نرخ كرنش متوسط، حد نـرخ كـرنش، ضـريب جريمـه حجمـي و      
سازي محاسبه خزش از منـوي  كاهش حجم در اناليز المان محدود فعال

property   و زبانهdeformation  
پارامتربندي خصوصيات حرارتي ماده انتخاب شـده از قبيـل   تحليل و  -

و زبانـه    propertyاز منـوي   دماي مرجع، دماي برش، دماي توقف 
thermal  

پارامتربندي خصوصيات سختي ماده انتخاب شده از طريـق  تحليل و  -
و زبانــه   propertyروش پيشــگويي ســختي قطعــه از منــوي    

    

  دقيقه 45

  

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 45

  



 

hardness 
پارامتربندي شرايط مرزي و تقـارن دورانـي قطعـه از منـوي      يل وتحل-

property   و زبانهrotational  
تعيين برخورد يك قطعه در مرزهاي ان با محـيط اطـراف و قطعـات     -

  BCCديگر از طريق منوي 
ــل و- ــوي    تحلي ــق من ــروي وارده از طري ــا ني ــرعت ي ــدي س پارامتربن

movement  و زبانهspeed/force  
پارامتربندي نـوع پـرس و خصوصـيات ان از طريـق منـوي      و تحليل  -

movement  و زبانهpress/hammer  
پارامتربنـدي حركـت دورانـي يـا گشـتاور از طريـق منـوي        تحليل و  -

movement  و زبانهrotational movement  
پارامتربندي خصوصيات گره از قبيل شماره گـره، جابجـايي   تحليل و  -

هر گره، نيروي گره، فشار در هـر گـره،    X,Y,Zاي گره، سرعت مولفه
 node، بـا كليـك بـر روي    X,Y,Zشرايط مرزي در  -تغيير شكل 

data  ــوي ــه  object advance propertiesدر منـ و زبانـ
deformation   در پنجره باز شده 

پارامتربندي خصوصيات حرارتي هر گره از قبيل دمـا در هـر    تحليل و-
رما در هر گره، كد شرايط مـرزي انتقـال   گره، حرارت در هر گره، شار گ

و زبانــه  object advance propertiesحــرارت در منــوي  
thermal   در پنجره باز شده  

پارامتربندي خصوصيات نفوذ هر گره از قبيل گنجايش ويـژه   تحليل و-
 object advanceاتم، شار اتم، كد قيد مرزي انتقال اتم در منـوي  

properties  و زبانهdiffusion  در پنجره باز شده  
پارامتربندي شرايط و روابط بين دو قطعه از قبيل اصـطكاك،   تحليل و-

ضريب انتقال گرما در سطح تمـاس، رابطـه تمـاس، معيـار جـدايش از      
  inter-objectو گزينه  inputطريق منوي 

دهي قطعه نسـبت بـه قطعـات ديگـر از     پارامتربندي موقعيت تحليل و-

  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 30

  

  

  
  

  دقيقه 45

  

  دقيقه 45

  

  
  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 45

  

  

  دقيقه 45



 

ركت با انتخاب بردار توسط كاربر از طريق مـوسقبيل انتخاب جهت ح
)mouse driven positioning(   حركت به سمت پـايين قطعـه ،

، حركت قطعـه در جهـت داده شـده و بـا     )drop(نسبت به قطعه ديگر 
، حركت قطعه در جهت مشـخص تـا زمـان    )offset(سرعت مشخص 

محور ، حركت دوراني قطعه بر )interference(تداخل با قطعه مرجع 
و گزينــه  inputاز طريــق منــوي  ) rotational(دوران مشــخص
positioning  

 :نگرش

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  



 

  استاندارد شايستگي  
    Deform 3dدهي با هاي شكلدر قالب  آناليز و شبيه سازي جريان فلز

  ي تحليل آموزشي برگه -

 
  : عنوان توانايي 

  بندي مدلتوانايي مش
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري 

  3 40’ 3 دقيقه40

  ايمني  ،نگرش  مهارت ، ،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، موادابزار  ،هيزات تج
  مصرفي و منابع آموزشي

 :دانش
  مشتعريف   -
 بنديمش اصول -

  
  دقيقه 20
  دقيقه 20

   
  كامپيوتر -

  نرم افزار -

  DEFORM 3D  

 

 

 :مهارت
  toolو زبانه  meshبندي قطعه از طريق منوي مش -
و زبانه  meshبندي از طريق منوي پارامتربندي كنترل مشو  ليتحل -

advanced  
 meshبندي مجدد از طريق منوي پارامتربندي كنترل مش و ليتحل -

  re mesh criteriaو زبانه 

    
1  
1  

  
1  

  

 :نگرش
  

 :ايمني
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

 
 
 



 

 
 

    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار  -
  شماره  تعداد مشخصات فني رديف

   عدديك  Deform 3Dنرم افزار   1

   يك دستگاه براي هر دو نفر رايانه با تجهيزات كامل 2

   يك دستگاه  ديتا پروژكتور 3

   يك عدد براي هر نفر ميز 4

   يك عدد براي هر نفر  صندلي 5

   يك عدد براي هر سيستم  فلش مموري 6

   يك دستگاه پرينتر 7

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  
  

  : توجه 
  . نفر در نظر گرفته شود  15تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت  -
  .ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود  -
  .مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود  -
 
 
 
 



 

 
  

 منابع و نرم افزار هاي آموزشي -

 شرح رديف
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