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  : آدرس 
   259، شماره  سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، 2، ساختمان شماره  ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

 :اعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 :تاندارد شغل و آموزشحوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين اس
 اداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان شرقي

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

  سال6  ترموسينتيك-سي شيميمهند كارشناس ارشد علي فرخزاد  1

  سال6 شيمي كاربردي كارشناس ارشد  فاطمه ناصح  2

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد جلال بابائي متين  3

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناس ارشد احمد عارفي  4

  سال6  پليمر-مهندسي شيمي كارشناس ارشد عادل رمضاني  5

  سال6  صنايع غذايي-مهندسي شيمي  كارشناس ارشد  تاريبهزاد س  6

  سال6   ترموسينتيك-مهندسي شيمي  كارشناس ارشد  وحيد حسين پور  7

  سال6  ترموسينتيك-مهندسي شيمي كارشناسي ارشد ابوالفضل سماواتي  8

9       
10       
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 :تعاريف
  : استاندارد شغل 

  .د مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شو
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل  نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
  : شرح شغل 

قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                      بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از          
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل 

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : يان صلاحيت حرفه اي مرب

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       .  رسيدن به يك شايستگي يا توانايي        حداقل مجموعه اي از معلومات نظري و توانمندي هاي ذهني لازم براي           
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .  جموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد م

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 . زيست وارد گرددشغل بايد رعايت و عمل شود كه كمترين آسيب به محيطملاحظاتي است كه در هر 
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  ASPEN –ADSIMحالت ديناميك با نرم افزار مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در  : شايستگينام 

  شايستگي شرح
 كار  در حوزه صنعت گاز بوده و ASPEN-ADSIMتوانايي مدلسازي و شبيه سازي فرايند جذب سطحي با نرم افزار 

هايي از قبيل مدلسازي و شبيه سازي و تحليل و آناليز برج جذب سطحي گاز با بستر هاي ثابت جذب، تبادل يوني 
و جذب سطحي مايع كه براي حذف مواد آلي از فاضلاب و بهبود ) ك مهم جداسازي در محلول هاي الكتروليتيتكني(

اين شايستگي با مشاغل مهندسي شيمي در صنايع . رنگ، مزه، بو و پايداري ذخيره سازي فاضلاب در ارتباط است
ست و تصفيه آب و نيز با شركت هاي مشاور شيميايي، صنعت نفت، گاز ، پتروشيمي  و پالايشگاهي و سازمان محيط زي

 .مهندسي در ارتباط مي باشد

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  ليسانس مهندسي شيمي يا صنايع شيميايي: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

  ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت     60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    20    :                ـ زمان آموزش نظري
  ساعت    40    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت   -    :                                 زيروكارـ 
 ساعت   - :                                  ـ زمان پروژه

   يابيشيوه ارزش
  %65: آزمون عملي  
  %25: آزمون كتبي

 %10: اخلاق  حرفه اي 

   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان
   دارا بودن حداقل مدرك تحصيلي فوق ليسانس مهندسي شيمي و تسلط بر نرم افزار مربوطه-
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 كينامي در حالت دي جذب سطحيندهاي فرايساز مدل شايستگياستاندارد 

                              ASPEN–ADSIM  با نرم افزار
  هاكار -

  ها توانايي رديف

  )adsorption(توانايي شبيه سازي برج جذب سطحي گاز   1

  توانايي مديريت بستر لايه هاي جذب سطحي  2

  توانايي تحليل ايزوترم هاي جذب  3

  توانايي مدلسازي سينتيكي جذب  4

 )ion exchane(ني توانايي شبيه سازي فرايند تبادل يو  5

  توانايي شبيه سازي فرايند جذب سطحي مايعات  6

 توانايي سازماندهي چرخه  7

 توانايي آناليز و تحليل عددي مدل بستر  8

9    

10    

12    
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  )adsorption(توانايي شبيه سازي برج جذب سطحي گاز 

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  (adsorption)فرايند جذب سطحي گاز   -
  ع مدل هاي بستر جذب سطحي  انوا -
    اصول كلاس بندي مدل هاي بستر جذب سطحي-

• Model type 
• Flow type 
• Time dependency 

    ورودي و خروجي مدل-
   بستر هاي جذب سطحي-

 افقي  •

 عمودي •

 شعاعي •

  2D و 1D ابعاد فضايي برج جذب عمودي -

  

1  
   دقيقه30
   دقيقه15

  
  
  

    دقيقه15
   دقيقه15

  
  
  

   دقيقه15

    

  : مهارت 
   كلاس بندي مدل هاي بستر جذب سطحي-
   تحليل بستر هاي جذب سطحي-
 Exploring - Simulation  در پنجره  پيكر بندي شكل بستر-

• One phase internal  
• One phase jacket 

    
1  
2  
2  

  

  

  يتاشيت د-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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• Steam- water internal 
• Steam- water jacket  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس -

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميك استاندارد آموزش 

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي مديريت لايه هاي بستر جذب سطحي

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
   روش هاي عددي-

    اصول  موازنه جرم-
   اصول  موازنه  مومنتوم-
   اصول  موازنه انرژي-

  جذب سطحي ايزوترم •
 ن هدايت حرارتيجذب سطحي غير ايزوترم بدو •

 جذب سطحي غير ايزوترم با هدايت حرارتي در فاز گاز •

 جذب سطحي غير ايزوترم با هدايت حرارتي در فاز جامد •

 جذب سطحي غير ايزوترم با هدايت حرارتي در هر دو فاز •

  گرماي جذب سطحي-

   جذب سطحي همراه با واكنش-
  واكنش هموژن در فاز گاز •
 واكنش هتروژن در فاز جامد •

  صول  استفاده از محيط انتقال حرارت ا-
  فرايند آدياباتيك •
 لحاظ ديواره نازك •

 rigorousمدل  •

  

  دقيقه10

  دقيقه 10
  دقيقه 10
  دقيقه 10

  
  
  
  
  

  دقيقه 10
  دقيقه 10

  
  

  دقيقه 10
  
  
  

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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   مدل هاي سينتيكي-
  مدل فيلم  •
 lampedمدل  •

 نفوذ مولكولي •

 ضرايب انتقال جرم •

   ايزوترم ها-
   ايزوترم مربوط به مخلوط-

• Vacancy solution  
• Extended Langmuir approach 
• Ideal adsorbed solution 
• Real adsorbed solution 

 IAS تئوري محلول هاي جذب شده براي مدل هاي ايزوترم -

   وابستگي ايزوترم به غلظت و فشار-

  دقيقه 10
  
  
  
  

  دقيقه 10
  دقيقه 10

  
  
  
  

  دقيقه 10
  دقيقه 10

  : مهارت 
  حل عددي معادلات ديفرانسيل-

   در برگه موازنه كردن جرم-
 Configure Layer Form/ Material   
   در برگه موازنه كردن مومنتوم-

Configure Layer Form/ Momentum   
 Energy Balance در برگه  موازنه كردن انرژي-

  Energy Balance  محاسبه گرماي جذب سطحي-
  Energy Balance   محاسبه ضرايب انتقال حرارت-
  Kinetic Model tab  انتخاب مدل سينتيكي مناسب-
  Kinetic Model tab  محاسبه سرعت واكنش-
  Isotherm Tab در  انتخاب ايزوترم مناسب-
  Kinetic Model tab  محاسبه نفوذ مولكولي-
  Kinetic Model tab  تخمين ضرايب انتقال جرم-

    
  دقيقه30

   دقيقه30
  

   دقيقه30
  

   دقيقه30
   دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه15
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
   بهره وري-
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تحليل ايزوترم هاي جذب

2 9 11 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول مهندسي سطح-

  موئينگي •
  سطحانرژي  •
 لايه دوگانه  •

 لايه سه گانه •

  تئوري هاي موجود براي ايزوترم هاي جذب-

  تئوري سينتيكي لانگ موير •
 تئوري ترموديناميكي گيبس •

 تئوري مكانيك آماري •

  ايزوترم هاي تجربي جذب سطحي-

   اصول استفاده از ايزوترم ها-
  ايزوترم لانگ موير •
 ايزوترم فروندليچ •

 ايزوترم ولمر •

 ايزوترم هنري •

  

  دقيقه30

  
  
  
  

  دقيقه30

  
  
  
  

   دقيقه30
  دقيقه30

  

    
   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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 BETيزوترم ا •

  tothايزوترم  •
  : مهارت 

  محاسبات لايه دو گانه و سه گانه-

   آناليز تئوري لانگ موير-
   آناليز تئوري گيبس-
   تحليل روش هاي آماري-
  رم مناسب براي جذب سطحي آناليز و انتخاب  ايزوت-
   محاسبات مربوط به وابستگي ايزوترم به غلظت يا فشار-

    
1:30
1:30
1:30
1:30
1:30
1:30 

  

  : نگرش 
   حداكثر ايمني انساني-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي مدلسازي سينتيكي جذب

2 6 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 ي مدل هاي سينتيك-

  مدل فيلم •
 مدل سينتيكي •

 lumpedمدل  •

  اصول انتقال جرم-

   نفوذ مولكولي-

  

1 

  
  
  

   دقيقه30
   دقيقه30

    

  : مهارت 
  آناليز مدل سينتيكي مناسب-

   محاسبه نفوذ مولكولي-
   محاسبه ضريب انتقال جرم-

    
2  
2  
2  

  

  : نگرش 
  تگي به كشورهاي خارجي عدم وابس-

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي ظرين

  : عنوان توانايي 
  )ion exchane(توانايي شبيه سازي فرايند تبادل يوني 

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  مدل هاي موجود براي بستر-

   اصول موازنه جرم-
   اصول موازنه انرژي-

  جابجايي •
  ثابتdispersionجابجايي با  •

  متغيرdispersionجابجايي با  •

  dispersion پديده -

   سينتيك-
   ايزوترم ها-

  

  دقيقه15

   دقيقه15
   دقيقه45

  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  مدل سازي بستر تبادل يوني-

  dispersion تخمين و محاسبه -
   با عدد پكلتdispersion آناليز پديده -
   محاسبات سينتيكي-
   آناليز و تحليل ايزوترم ها-

    
1 

1  
1  
1  
1  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  ازي فرايند جذب سطحي مايعاتتوانايي شبيه س

2 3 5 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  اصول موازنه جرم-

   اصول موازنه مومنتم-
  افت فشار و قانون دارسي •
 توزيع سرعت •

   سينتيك-
  ايزوترم ها -

  

  دقيقه30

1  
  
  

   دقيقه15
   دقيقه15

    

  : مهارت 
  پيكر بندي شكل لايه مايع-

   محاسبه افت فشار بستر-
   محاسبه توزيع سرعت در بستر-
   آناليز سينتيكي فرايند-
   محاسبه ضريب انتقال جرم-
   آناليز ايزوترم مناسب-

    
  دقيقه30

   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30
   دقيقه30

  

  : نگرش 
   صرفه جويي در مقياس-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمععملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي سازماندهي چرخه

2 5 7 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  چرخه-

  متغيرهاي خوراك •
 متغير هاي والو •

• Heater duty 
    اصول موازنه مومنتم-

   دارسيافت فشار و قانون •
 توزيع سرعت •

   مراحل موجود در چرخه-

  

  دقيقه45

  
  
  

  دقيقه45

  
  

   دقيقه30

    

  : مهارت 
  مديريت چرخه-

   در چرخهstep كنترل -
   افزودن، حذف و تغير متغيرها-
   هاstep interaction پيكربندي -

    
2 

1  
1  
1  

  

  : نگرش 
  نه سازي چرخه بهي-

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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 مدل سازي فرايندهاي جذب سطحي در حالت ديناميكاستاندارد آموزش  

  ASPEN–ADSIM با نرم افزار 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي آناليز و تحليل عددي مدل بستر

1 7 8 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   اصول مدل سازي -
   روش هاي حل عددي-
   اصول گسسته كردن معادله ديفرانسيل-
- estimation method  

  حالت پايا •
  حالت ديناميك يا پويا •

  

  دقيقه15

   دقيقه15
قه  دقي15
  دقيقه 15

    

  : مهارت 
   شبيه سازي تخمين مدل برج جذب سطحي-

   مديريت داده هاي تجربي-
   محاسبه پارامترهاي تخمين-

• Weighted least squares minimization  
• Maximum log likelihood 

- discrete كردن  

    آناليز تعداد نقاط-
   تحليل دقت و پايداري روش حل  -
  estimation method مديريت متغير هاي تخمين در -

    
1 

1  
1  

  
  
1  
1  

   دقيقه30
1,5  

  

   ديتاشيت-

   كامپيوتر-

   نرم افزار-

 ASPEN - ADSIM 
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  از  طريق وارد كردن داده هاي تجربي •
  Excelاز طريق ورودي  •

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
-  

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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   ار  برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابز-

  شماره  تعداد   مشخصات فني  رديف

    يك عدد ASPEN ADSIMنرم افزار   1

2  
 2 حداقل - Cpu Dual Core(  رايانه با تجهيزات كامل

 ) سيم هاي رابط-شبكه  - بلندگو -رايتر DVD  -گيگابايت رم
  يك دستگاه براي هر دو نفر

  

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  3

    هر نفريك عدد براي   كامپيوترميز  4

    يك عدد براي هر نفر  )گردان( كامپيوتر صندلي  5

    يك عدد براي هر سيستم  ) گيگابايت4حداقل  ( فلش مموري  6

    يك دستگاه  رنگي پرينتر  7

        

        

        

        

        

        

        

  
  

  : توجه 
  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  .ء هر سه نفر محاسبه شود  ابزار به ازا-
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  Aspen- Adsim Document 
   
   
   
   
  
   
   
  
  
 


