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  : آدرس 
   259 ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور ، شماره 2ره  خيابان آزادي ، خيابان خوش شمالي  ، نبش نصرت  ، ساختمان شما–تهران 
   66569900                    تلفن               66944117نگار       دور

  : برقاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
 غربياداره كل آموزش فني وحرفه اي آذربايجان 

  
  
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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 تهيه كنندگان استاندارد شايستگي و آموزش

 مرتبط ي تجربيسابقه رشته تحصيلي مدرك نام و نام خانوادگي رديف

  سال20 قدرت-برق سفوق ليسان  اسماعيل خليلي 1

  سال10 قدرت-برق فوق ليسانس فريد تفليسي زاده 2

  سال6 قدرت-برق دانشجوي دكتري فرزاد تفليسي زاده 3

  سال6 قدرت-برق فوق ليسانس علي باقرزاده نوبري 4

  سال3 كنترل-برق فوق ليسانس صغري ليوار جاني 5

  سال17 الكترونيك-برق ليسانس علي غفاري 6

7     

8     

9         
10         
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . ي يادگيري براي رسيدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل نقشه
  :  نام يك شغل 

  . ه مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود ب
   : شرح شغل

بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،                               
  . اندارد عملكرد مورد نياز شغل شرايط كاري و است

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  . حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود 

  : ارزشيابي 
 جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير ، كه شامل سه بخش عملي ، كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي                           فرآيند

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  .حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود 
  : شايستگي 

  . انايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد تو
  : دانش 

رياضي ،  ( كه مي تواند شامل علوم پايه       . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . وژي و زبان فني باشد ، تكنول) فيزيك ، شيمي ، زيست شناسي 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .   مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .ين آسيب به محيط زيست وارد گرددملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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 )DC)HVDC  يقو فشار انتقال يها ستميس يطراح و زيآنال  :شايستگي نام

 قدرت بوده  و – برق ي مهندسيطه يدر ح DC ي انتقال فشار قويستم هاي سيز و طراحيآنال:  شرح شايستگي
 ادوات  ، DC يكنترل سيستم هاي انتقال فشار قو و  يه سازي برداري و شبز ، بهرهي طراحي ، آنالآن شامل  ي هاكار

ن برق ين شايستگي با مهندسيا. مي باشدنان و كاهش تلفات انتقال يت اطمي قابل، افزايش راندمان وبازده افزايش  ،قدرت 
 در ك هاي تحقيقاتي صنايع مدرن و پاررو  و ي  برق و وزارت ني خصوصي شاغل درشركت ها سيستم هاي قدرتطراح

 . ارتباط است

  ويژگي هاي كارآموز ورودي  
   قدرت- برق  كارشناسي: حداقل ميزان تحصيلات 

   جسمي و روحي سلامت كامل: حداقل توانايي جسمي 
 ندارد :مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد 

  آموزش  دوره طول
  ساعت    60     :  آموزش                   دوره طول

  ساعت    15    :                 زمان آموزش نظريـ
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت        -:    كارورزي                               ـ 
  ساعت           :                               ـ زمان پروژه

  شيوه ارزشيابي 
 %65: آزمون عملي  

 %25: ن كتبي عملي آزمو

%10: اخلاق  حرفه اي 
  صلاحيت هاي حرفه اي مربيان 
  HVDC سال سابقه كار در زمينه طراحي سيستم هاي 1داشتن و   قدرت_ برق   ارشد داشتن حداقل مدرك كارشناسي
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  استاندارد شايستگي    
 شايستكي هايكار-

 توانايي ها  رديف

  زاسيون مبدل هاي قدرتو سنكرونيل يتحل توانايي  1

 HVDCكنترل  توانايي تحليل و   2

  )FC) Forced Commutatedتوانايي طراحي و تحليل مبدل هاي   3

 HVDC يستم هايدر س)CCC (يون خازني كموتاسيل مبدل هاي و تحلي طراحييتوانا  4

  STATCOM مبدل هاي  توانايي طراحي و  تحليل  5

 HVDCل هاي منبع ولتاژ در سيستم هاي  مبد توانايي طراحي و  تحليل  6

  فيلترهاي اكتيو توانايي طراحي و تحليل  7

 HVDCتوانايي آناليز اختلالات  در سيستم هاي   8
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   قدرتيون مبدل هايزاسيل و سنكروني تحلييتوانا

2:30  7  9:30  

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
مصرفي و منابع 

  آموزشي

  : دانش 
 انواع مبدل هاي قدرت -
 سيستم هاي انتقال متناوب و مستقيم -
 HVDCانواع سيستم هاي  -
 CSCمبدل  -

{ Current Source Converters }
 VSCمبدل  -

{ Static VAR Compensator }
 اصول سنكرونيزاسيون -
 } IPC}  Individual Phase Controlمفهوم  -
 }EPC }Equi- Distant Pulse Controlمفهوم  -

- DQO } Direct Quadrature Zero{  

  
′ 30 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

 

′ 15 

 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
  DC و AC مقايسه سيستم هاي انتقال -
 VSC وCSC تحليل معادلات حاكم بر مبدل هاي -

   ولتاژ خازنDCكنترل -
   هاGFU يل و طراحيتحل -
  }Grid Firing Unit{  هاGFU تست -
   بررسي تلفات سنكونيزاسيون ولتاژ-
   تست اعوجاج هارمونيك-
  ستم مدل سازي سنكرونيزاسيون سي-

    
′ 15  

1  
1  

1:15  
1  
′ 30  

1  
1  

  

 مبدل ي ديتا شيت ها -
  هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

 HVDC تم هايسيس
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه-  

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   قدرتيون مبدل هايزاسيل و سنكروني تحلييتوانا

      

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
و منابع مصرفي 

  آموزشي

  : نگرش 
   با مدل سازي دقيق  صرفه جويي در هزينه هاي طراحي-

  : ايمني 
   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي -
   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
  رد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات  رعايت كليه موا-

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HVDCل و  كنترل ي تحلييتوانا

3  7  10  

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

مواد تجهيزات ، ابزار ، 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 HVDCتوابع كنترل  -
 DCماكزيمم جريان  -
 ما بين دو ترمينالdc اصول كنترل  -
 روش هاي كنترل حد جريان -
 VDCLمشخصه هاي  -
  DC قواعد كنترل ما بين دو ترمينال  -
 DCانواع روش هاي كنترل ما بين دو ترمينال  -
 Inverterعملكرد  -
 ااصول كنترل جريان يكسوسازه -
 اصول كنترل زاويه اينورترها -
 اصول كنترل قطب -
  VGكنترلر  -

  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

  
  

  :مهارت 
 DC محاسبه ماكزيمم جريان -
 نالين دو ترميما بdc  كنترل  -
 VDCL تحليل مشخصه هاي -
}Voltage Dependent Current Order Limit{  
  كنترل جريان يكسوسازها -
  نورترهايه ايكنترل زاو -
   كنترل قطب-
  }VG} Valve Group كار با كنترلر -
   اندازه گيري گاما-

    
′ 30  

1  
′ 30 

 
  
1 

1 

1 

1:30  
′ 30  

  

 ديتا شيت هاي مبدل  -
  هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HVDCل و  كنترل ي تحلييتوانا

      

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : نگرش 
   بهينه سازي-

  : ايمني 
  قوي رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار  -
   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 FC يل مبدل هاي تحل وي طراحييتوانا

(Forced Commutated)  

2:30  7:30  10  

  

  دانش ، مهارت ، نگرش ،  ايمني

  توجهات زيست محيطي مرتبط

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   تعريف كموتاسيون-
   كموتاسيون طبيعي-
   محدوديت هاي كموتاسيون طبيعي-
   كموتاسيون اجباري -
   اصول كموتاسيون توسط خازن گذاري سري در مدار-
   اصول كموتاسيون توسط خازن گذاري موازي در مدار-
 CSC مبدل هاي منبع جريان -

{ Current Source Converter }
 VSC  مبدل هاي منبع ولتاژ-

{ Voltage Source Converter }
   نواحي عملكرد مبدل ها-

  
  

′ 10 

′ 10 

′ 10 

′ 10 

′ 30 

′ 30 

′ 15 
 
′ 15 

 
′ 20  

    

  : مهارت 
 در  ي سـر  يخازن گذار  تحليل و آزمايش مدارات كموتاسيون با        -

 مدار
 در  موازي يخازن گذار  تحليل و آزمايش مدارات كموتاسيون با        -

 مدار
  CSCان ي منبع جريمبدل هاو كار با  تحليل -
  VSC منبع ولتاژ يمبدل ها تحليل و كار با -

    
2  

  
2  

  
1:45  
1:45 

  

 ديتا شيت هاي مبدل  -
  هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
 FC يل مبدل هاي و تحلي طراحييتوانا

(Forced Commutated)  

      

  

 : نگرش 
   بهره وري -

  : ايمني 
   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي -
   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
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  اندارد آموزش است
  ي تحليل آموزشي  برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
در )CCC(كموتاسيون خازني  يل مبدل هاي و تحلي طراحييتوانا
  HVDC يستم هايس

1:45  3:45  5:30  

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  منابع آموزشيمصرفي و 

  : دانش 
 CCC مبدل هاي كموتاسيون خازني -

}Capacitor Commutated Converters{  

 CSCCكنترل شده كموتاسيون خازني   مبدل هاي-

} Controlled Series Capacitor Converter{ 

كنترل شـده كموتاسـيون خـازني      عملكرد حالت پايدار مبدل هاي-
CSCC  

   مشخصه هاي زاويه خاموشي-
   ماكزيمم توان-
   هارمونيك-
   حالت گذرا-

 AC فيلترهاي -

  

′ 15 

 

 

′ 15 

 

 

′ 15  

 
′ 10 

′ 10 

′ 10 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
  تحليل و كنترل توان راكتيو  -

 CSCC و CCC مقايسه -

  يون خازني كموتاسيمبدل ها آناليز  حالت پايدار -
  يون خازني كموتاسيمبدل ها آناليز  حالت گذراي -
   تحليل هارمونيك-

    

′ 45  

′ 15  

1  

1  

′ 45  

  

  ديتا شيت هاي مبدل -
 هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي
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  استاندارد آموزش 

  ي تحليل آموزشي  برگه-
 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
در )CCC(كموتاسيون خازني  يل مبدل هاي و تحلي طراحييتوانا
  HVDC يستم هايس

  
  

    

  

  
  : نگرش 

   استفاده صحيح از ابزارهاي آزمايشگاه رعايت امانتداري و-
  : ايمني 

   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي -
   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-

  رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات -

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  STATCOM يل  مبدل هاي و  تحلي طراحييتوانا

1  4  5  

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 SVC جبران كننده هاي استاتيك  -

{ Static VAR Compensator } 
 STATCOM جبران كننده هاي -

{ Static Compensator } 
    مبدل هاي زنجيره اي-

  STATCOM مدارات زنجيره اي -

  

  

′ 15 

 

′ 15 

 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
  SVCك ي استاتيجبران كننده ها تحليل و آزمايش -

  STATCOM يجبران كننده ها  تحليل و آزمايش-
   محاسبه تلفات -
  آناليز مبدل هاي زنجيره اي-

    
1:15  

1:15  

′ 30  

1  

  

  : نگرش 
   بهينه سازي -

  : ايمني 
   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي-

   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
  

ي مبدل   ديتا شيت ها-
 هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي

  



 15

  استاندارد آموزش 
  ليل آموزشي ي تح برگه-

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

    : عنوان توانايي 
 منبع ولتاژ در يل  مبدل هاي و  تحلي طراحييتوانا
  HVDC يستم هايس

2  4:45  6:45 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  بع ولتاژ مبدل هاي من-
 XPLE كابل هاي -
   منبع ولتاژيمبدل ها  اصول طراحي-
  چينگئي نقش سو-
   مشخصه هاي حالت پايدار-
   كيفيت توان-
 DC ساختمان كابل هاي -

  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  
′ 15 

′ 30 

′ 15  

    

  : مهارت 
 DC و AC  مقايسه كابل هاي -
  DC آناليز و آزمايش كابلهاي -
   منبع ولتاژيمبدل ها طراحي و آزمايش -
 چينگ ئي تحليل و آزمايش سو-

    
′ 15  

1:30  
1:30  
1:30  

  

  : نگرش 
-   

  : ايمني 
   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي-
  ز ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي استفاده ا-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ديتا شيت هاي مبدل -
 هاي قدرت

   كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي
 XPLE كابل -

 DC انواع كابل هاي -
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 استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  وي اكتيهالتريل  في و تحلي طراحييتوانا

′ 30  3  3:30 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 AC فيلترهاي -

 DC فيلترهاي -

  
′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
 AC يلترهاي ف  طراحي ، تحليل  و آزمايش-

 DC يلترهاي ف  طراحي ، تحليل  و آزمايش-

    

1:30  

1:30  

  

  : نگرش 
-  

  : ايمني 
   رعايت اصول ايمني در هنگام كار با برق فشار قوي-

   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر اتصال-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  

  ديتا شيت هاي مبدل -
 هاي قدرت

  كامپيوتر-
اهي  لوپ آزمايشگ-

  HVDC سيستم هاي
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 استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  HVDC يستم هايز اختلالات  در سي آنالييتوانا

1:45  8  9:45 

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   در شينه هاي يكسوسازAC اختلالات -

   در شينه هاي مبدلAC اختلالات -

   DC اختلالات خطوط -
   انواع خطا-

  
′ 30 

′ 30 

′ 15 

′ 30  

    

  : مهارت 
    بلوك بندي سيستم-
   آناليز سيستم بلوك بندي شده به منظور تعيين خطا-

- Mode shift test 

   بررسي و رفع خطاي مربوط به مدار تك فاز مبدل-
   بررسي و رفع خطاي مربوط به مدار سه فاز مبدل-
   مربوط به مدار تك فاز يكسوساز بررسي و رفع خطاي-
   بررسي و رفع خطاي مربوط به مدار سه فاز يكسوساز-

 DC بررسي و رفع خطاي مربوط به طرف يكسوساز در خط -

 DC بررسي و رفع خطاي مربوط به طرف مبدل در خط -

    

′ 30  

1  

′ 30  

1  

1  

1  

1  

1 

1  

  

  ديتا شيت هاي مبدل -
 هاي قدرت

  كامپيوتر-
 لوپ آزمايشگاهي -

  HVDC سيستم هاي
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 استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : ايي عنوان توان
  HVDC يستم هايز اختلالات  در سي آنالييتوانا

      

  

  نگرش ،  ايمني دانش ، مهارت ،
  مرتبط توجهات زيست محيطي

تجهيزات ، ابزار ، مواد 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : نگرش 
  بهره وري  بهينه سازي و -

  : ايمني 
  كار با برق فشار قوي  رعايت اصول ايمني در هنگام-

   استفاده از ابزارهاي عايق به هنگام كار با برق فشار قوي-
   اتصال صحيح قطعات و ابزارهاي آزمايشگاهي به يكديگر-
   رعايت كليه موارد حفاظت شخص و حفاظت تجهيزات-

  : توجهات زيست محيطي 
-  
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    برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

 شماره  تعداد   ت فني مشخصا  رديف

    يك دستگاه براي هر دو نفر  )CPU Dual Core-4 GB RAM( كامپيوتر   1

    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  2

    يك عدد براي هر نفر  كامپيوترميز  3

    يك عدد براي هر نفر   كامپيوتر صندلي  4

    يك عدد براي هر سيستم   فلش مموري  5

    يك دستگاه   پرينتر  6

     سريHVDC 7هاي سيستم ها ديتا شيت   7

     نفر سهيك عدد براي هر  HVDCهاي ستم  يلوپ س  8

     سري از هر كدامDC 7 وACانواع كابل هاي   9

     سري از هر كدامXPLE  7كابل   10

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

1  www.IEEE.org 

 HVDCسيستم هاي كتاب هاي مربوط به  2

  
  
 
  
  
  


