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  دفتر طرح و برنامه هاي درسي   : نظارت بر تدوين محتوا و تصويب
  0-2/1/1/12/23 :   شناسايي شغل مليشماره

   1388/12/1 : شروع اعتبار
  1/12/1389  : پايان اعتبار

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : آدرس 
   259، شماره ، سازمان آموزش فني و حرفه اي كشور  2ماره ، ساختمان ش ، نبش نصرت   ، خيابان خوش شمالي خيابان آزادي –تهران 
   66569900              تلفن                     66944117       نگاردور

  : الكترونيكاعضاء كميسيون تخصصي برنامه ريزي درسي رشته
  
 

 : حوزه هاي حرفه اي و تخصصي همكار براي تدوين استاندارد شغل و آموزش
  

 ي استان آذربايجان غربياداره كل فني و حرفه ا
 

  : فرآيند اصلاح و بازنگري 
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  شايستگي و آموزشگان استاندارد تهيه كنند
  مرتبط يي تجرب سابقه  رشته تحصيلي  مدرك  نام و نام خانوادگي  رديف

   سال10  الكترونيك  انسفوق ليس  خاتم نبي پور  1

   سال8 الكترونيك فوق ليسانس ابراهيم باباپور 2
   سال8 الكترونيك  فوق ليسانس  بابك ماهر  3
   سال6  الكترونيك فوق ليسانس  رحمان خويي  4
   سال6  الكترونيك  فوق ليسانس هادي ابراهيمي  5
   سال2  الكترونيك  فوق ليسانس  ژيلا جعفري   6
7       
8       
9       
10       
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 :تعاريف
   : استاندارد شغل

  .مشخصات شايستگي ها و توانمندي هاي مورد نياز براي عملكرد موثر در محيط كار را گويند در بعضي از موارد استاندارد حرفه اي نيز گفته مي شود 
  : استاندارد آموزش 

  . يدن به شايستگي هاي موجود در استاندارد شغل ي يادگيري براي رس نقشه
  :  نام يك شغل 

  . به مجموعه اي از وظايف و توانمندي هاي خاص كه از يك شخص در سطح مورد نظر انتظار مي رود اطلاق مي شود 
   : شرح شغل

با مشاغل ديگر در يك حـوزه شـغلي ، مـسئوليت هـا ،            بيانيه اي شامل مهم ترين عناصر يك شغل از قبيل جايگاه يا عنوان شغل ، كارها  ارتباط شغل                    
  . شرايط كاري و استاندارد عملكرد مورد نياز شغل 

  : طول دوره آموزش 
  . حداقل زمان و جلسات مورد نياز براي رسيدن به اهداف يك استاندارد آموزشي 

  : ويژگي كارآموز ورودي 
  .  هنگام ورود به دوره آموزش انتظار مي رود حداقل شايستگي ها و توانايي هايي كه از يك كارآموز در

  : ارزشيابي 
كتبي عملي و اخلاق حرفـه اي    ،  عملي   بخش   ه، كه شامل س   فرآيند جمع آوري شواهد و قضاوت در مورد آنكه يك شايستگي بدست آمده است يا خير                 

  . خواهد بود 
  : صلاحيت حرفه اي مربيان 

  . از مربيان دوره آموزش استاندارد انتظار مي رود حداقل توانمندي هاي آموزشي و حرفه اي كه
  : شايستگي 

  . توانايي انجام كار در محيط ها و شرايط گوناگون به طور موثر و كارا برابر استاندارد 
  : دانش 

، رياضي  (  شامل علوم پايه     كه مي تواند  . هني لازم براي رسيدن به يك شايستگي يا توانايي          از معلومات نظري و توانمندي هاي ذ      حداقل مجموعه اي    
  . ، تكنولوژي و زبان فني باشد ) ، زيست شناسي ، شيمي فيزيك 

  : مهارت 
  . معمولاً به مهارت هاي عملي ارجاع مي شود . حداقل هماهنگي بين ذهن و جسم براي رسيدن به يك توانمندي يا شايستگي 

  : نگرش 
  .   يك كار مورد نياز است و شامل مهارت هاي غير فني واخلاق حرفه اي مي باشد مجموعه اي از رفتارهاي عاطفي كه براي شايستگي در

  : ايمني 
  .مواردي است كه عدم يا انجام ندادن صحيح آن موجب بروز حوادث و خطرات در محيط كار مي شود 

  :توجهات زيست محيطي 
 .يط زيست وارد گرددين آسيب به محملاحظاتي است كه در هر شغل بايد رعايت و عمل شود كه كمتر
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   :شايستگينام 

 طراحي مدارات مجتمع آنالوگ

  :شايستگي شرح

 الكترونيك بوده و شايستگي هايي از قبيل طراحي، – برق ن مهندسيكاري  طراحي مدارات مجتمع آنالوگ در حيطه ي
زي و مدارات قويت كننده هاي عملياتي و حلقه هاي فاآناليز  و پيكربندي انواع مدارات مجتمع الكترونيكي آنالوگ اعم از ت

 را Spice وشبيه سازي اين مدارات با نرم افزار RFمدارات و ارات مجتمع غير خطي و بارهاي اكتيومخابراتي آنالوگ ومد
 دارد و اين شايستگي با افراد شاغل در زمينه  طراحي مدارهاي الكترونيكي در شركت ها و كارخانه هاي صنعتي و

 . پژوهشكده ها در ارتباط مي باشد 

    ورودي ويژگي هاي كارآموز
  الكترونيك - برقشناسي ركا: ميزان تحصيلات حداقل 
  سلامت كامل:  توانايي جسميحداقل 

 ندارد : مهارت هاي پيش نياز اين استاندارد

   موزشآ دوره طول
  ساعت    60     :                 آموزش    دوره طول

  ساعت    15    :                آموزش نظريـ زمان 
  ساعت    45    :                 ـ زمان آموزش عملي

  ساعت       -  :                                 زيروكارـ 
  ساعت    -     :                               ـ زمان پروژه

   شيوه ارزشيابي
 %65: آزمون عملي  

 %25: ملي آزمون كتبي ع

%10: اخلاق  حرفه اي 
   صلاحيت هاي حرفه اي مربيان

  طراحي مدارات مجتمع آنالوگ سال سابقه كار در زمينه2داشتن و   الكترونيك-برق  كارشناسي ارشدداشتن حداقل مدرك 
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      شايستگياستاندارد 
  يشايستگي ها -

  ها توانايي رديف

 مدارات مجتمعمدل سازي ادوات  توانايي  1

  آناليز و مدل كردن نويز توانايي  2

 Op-Ampsطراحي آينه هاي جريان و توانايي   3

  توانايي تحليل سيگنال هاي زمان پيوسته و زمان گسسته  4

 توانايي طراحي مدارهاي خازن سوييچ شده  5

 توانايي طراحي نوسان سازها  6

  توانايي طراحي حلقه هاي قفل شده فاز  7
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  اندارد آموزش است
  ي تحليل آموزشي   برگه-  
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي مدل سازي ادوات مدارات مجتمع

2  5  7  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد  ابزار، تجهيزات
   و منابع آموزشيمصرفي

  : دانش 
  انواع ديود -
 اي تدريجيپيونده -
 مدل سيگنال كوچك ديود -
 انواع ترانزيستور -
 مدل سيگنال كوچك ترانزيستور -
 مدل سيگنال بزرگ ترانزيستور -
 اصول فتوليتوگرافي -

       مفهوم رشد رونشتي   -     

  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15  

    

  : مهارت 
 مدل سازي سيگنال كوچك ديود -

  مدل سازي سيگنال بزرگ ديود -
  مدل سازي سيگنال كوچك ترا نزيستور -

  مدل سازي سيگنال بزر گ ترا نزيستور -
  آناليز پاسخ فركانسي ترانزيستور -
ور و ديـود درمحـيط نـرم         شبيه سازي سيگنال كوچـك و بـزرگ ترانزيـست          -

 SPICEافزاري 

    
′ 30  
′ 30  

1  
1  
1 

1  

  

    استقلال در صنعتافزايش -  : نگرش 
   : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  Spice نرم افزار -

   پرينتر-
  كا مپيوتر-
   ديتا شيت ها-
اي آموزشي  فيلم ه-

 فتوليتوگرافيمربوط به 
  و رشد رونشتي
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي آناليز و مدل كردن نويز

2:30  4  6:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
  RMSمقدار  -
  SNRمفهوم  -
 اصول جمع نويز -
  چگالي طيفي نويزمفهوم  -
   نويز سفيد    -
  نويز فليكر -
  اصل مماس نويز -
  اريانواع مدل هاي نويز براي المان هاي مد -

  
′ 15 

′ 15 

′ 30  
′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 15 

′ 30  

  
  

 :مهارت 
 آناليز نويز در حوزه زمان -
 آناليز نويز در حوزه فركانس -
 محاسبه پهناي باند نويز -
  يمدل سازي نويز براي المان هاي مدار -

    
1  
1  
′ 30  

1:30  

  

  : نگرش 
  بهينه سازي -

  : ايمني 
   به مدار طراحي شدهاسپكتروم آنالايزراتصال صحيح  -

  : توجهات زيست محيطي 

   اسپكتروم آنالايزر-
   پرينتر-
  كا مپيوتر-
   ديتا شيت ها-
 كابل هاي اتصال -

  اسپكتروم آنالايزر
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  Op-Ampsتوانايي طراحي آينه هاي جريان و 

2  7  9  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 

  توجهات زيست محيطي مرتبط

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
   انواع تقويت كننده ها-

   سادهCMOS آينه جريان -
   آينه هاي جريان دو قطبي-

 OP-AMPS انواع -

  

  

′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30  

    

  : مهارت 
قويت كننده هاي مثل بيس مشترك ، اميتر  آناليز و محاسبه انواع ت-

مشترك ، كلكتور مشترك ، سورس مشترك ، درين مشترك و  گيت 
  مشترك

  سادهCMOSآناليز و محاسبه آينه هاي جريان دو قطبي و  -

  OP-AMPS آناليز و طراحي مدارهاي -

  SPICEشبيه سازي و آناليز نتايج انواع آينه هاي جريان در نرم افزار  -
  SPICE سازي و آناليز نتايج انواع آينه هاي جريان در نرم افزار شبيه -

 SPICE در نرم افزار OP-AMPSشبيه سازي و آناليز نتايج انواع  -

    

1  

  

  

′ 30  

1  

1:30  

  

1:30  

1:30  

  

 افزايش دقت در طراحي -    : نگرش 

  
  : ايمني 

  : زيست محيطي 

  Spice نرم افزار -

   پرينتر-
  كا مپيوتر-
   ديتا شيت ها-

 مقامت در رنج هاي -
  مختلف

   انواع  ترانزيستورهاي -
BJT و CMOS 

  برد طراحي-
   انواع خازن -
   كانكتورهاي ارتباطي-
 اسيلوسكوپ حافظه -

  دار ديجيتالي
و AC منابع تغذيه -

DC 
   آوا متر ديجيتالي-
    سيگنال ژنراتور -
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  استاندارد آموزش 
   ي تحليل آموزشي  برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي تحليل سيگنال هاي زمان پيوسته و زمان گسسته

2:30  7  9:30  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 مفهوم طيف فركانسي -

  پلاستبديل لااصول  -

 Z اصول تبديل -

   اصول نمونه برداري از سيگنال هاي زمان گسسته و زمان پيوسته-
  فيلترهاي زمان گسسته و زمان پيوسته-

  

′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30 

′ 30 

  

    

  : مهارت 
   آناليز و تحليل انواع سيگنال ها با دستگاه اسپكتروم آنالايزر  -
 تبديل سيگنال هاي زمان پيوسته با استفاده از تبديل لاپلاس -

  Zتبديل سيگنال هاي زمان گسسته با استفاده از تبديل  -
  ته نمونه برداري از سيگنال هاي زمان پيوسته و زمان گسس-
   طراحي فيلترهاي زمان پيوسته-

   طراحي فيلترهاي زمان گسسته-

    

1:30  

1  

1  

1:30  

1  

1  

  

    : نگرش 
   در طراحي بهينه سازي- 

  : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

  

   پرينتر-

  كا مپيوتر-

   ديتا شيت ها-

   كانكتورهاي ارتباطي-

 اسيلوسكوپ حافظه دار -
  ديجيتالي

    سيگنال ژنراتور-

گاه اسپكتروم  دست-
  آنالايزر
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي مدارهاي خازن سوييچ شده

2:30  7  9:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش  -
 انواع سوييچ ها -

  مفهوم سرعت -
  مفهوم دقت -
   تقويت كننده هاي سوييچ خازني-
   انتگرال گير كليد خازني-

  

  

′ 30   

′ 30  

′ 30  

′ 30  

′ 30  

    

  : مهارت 

  آناليز و طراحي انواع سوييچ هاي الكترونيكي -
   آناليز و طراحي انتگرال گيرهاي غير حساس به پارازيت -
 تحليل گراف جريان سيگنال -
  تزريق بار - 
   آناليز و طراحي مدارهاي با خازن سوييچ شده-
 Spiceازني با نرم افزار  شبيه سازي مدارهاي سوييچ خ-
 

    
1  

1  

1  

1  

2  

1  

  

  : نگرش 
    در فضا و هزينه هاي طراحييصرفه جوي -

  : ايمني 
  ي اندازه گيريرعايت نكات ايمني در هنگام كار با دستگاه ها -

  : توجهات زيست محيطي 
  

 Spice نرم افزار -
   پرينتر-
   كا مپيوتر-
  ديتا شيت ها-
 مقامت در رنج هاي -

  مختلف
   انواع  ترانزيستورهاي -

BJT و CMOS  
 برد طراحي-
   انواع خازن -
   كانكتورهاي ارتباطي-
 اسيلوسكوپ حافظه دار -

  ديجيتالي
  DCو AC منابع تغذيه -
  آوا متر ديجيتالي-
  سيگنال ژنراتور  -

  دستگاه اسپكتروم آنالايزر
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  استاندارد آموزش 
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
   نوسان سازهاتوانايي طراحي

2:30  8  10:30 

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 نوسان ساز هاي حلقوي -
  LC نوسان ساز هاي -
 Cross-Coupledنوسان سازهاي   -
  پيتزلك نوسان ساز -
   نوسان ساز كنترل شده با ولتاژ-

  
′ 30   
′ 30  
′ 30  
′ 30  
′ 30  

    

  : مهارت 
  آناليز و طراحي  نوسان ساز هاي حلقوي  -
  LC  آناليز و طراحي  نوسان ساز هاي -

  Cross-Coupled  آناليز و طراحي  نوسان سازهاي -
    آناليز و طراحي  نوسان ساز كلپيتز-
  و طراحي  نوسان ساز كنترل شده با ولتاژ  آناليز -
   و آناليز نتايج حاصل از آنSPICE شبيه سازي نوسان سازهاي فوق با نرم افزار -

    

1  

1  

1  

1  

1  

3  

  

   افزايش دقت كار -  : نگرش 

   اندازه گيريدستگاه هايرعايت نكات ايمني در هنگام كار با  -   : ايمني 

  : توجهات زيست محيطي 

 Spice نرم افزار -
   پرينتر-
   كا مپيوتر-
  ديتا شيت ها-
 مقامت در رنج هاي -

  مختلف
   انواع  ترانزيستورهاي -

BJT و CMOS  
 برد طراحي-
   انواع خازن -
   كانكتورهاي ارتباطي-
 اسيلوسكوپ حافظه دار -

  ديجيتالي
  DCو ACع تغذيه  مناب-
  آوا متر ديجيتالي-
    سيگنال ژنراتور-

دستگاه اسپكتروم  -
  آنالايزر
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  ستاندارد آموزش ا
  ي تحليل آموزشي   برگه-
 

 زمان آموزش

 جمع عملي نظري

  : عنوان توانايي 
  توانايي طراحي حلقه هاي قفل شده فاز

1  7  8  

  

    ايمني،نگرش   مهارت ،،دانش 
  مرتبط توجهات زيست محيطي

 ، مواد ابزار ،تجهيزات 
  مصرفي و منابع آموزشي

  : دانش 
 PLLتعريف  -
 PLLوژي توپول -
  PLLديناميك   -

  
′ 15   

′ 30  

′ 15   

    

  : مهارت 

 PLL آ ناليز و طراحي مدارات -

  ضرب و سنتز فركانس  -
  كاهش تاخير -

 و آنـاليز نتـايج      SPICE با نرم افـزار      PLLمدارات   شبيه سازي    -
  حاصل از آن

    

3  

1  

1  

2  

  

  : نگرش 
   افزايش دقت كار-

   بهينه سازي -
  : ايمني 

  دستگاه هاي اندازه گيريرعايت نكات ايمني در هنگام كار با  -

  : توجهات زيست محيطي 

 Spice نرم افزار -
   پرينتر-
   كا مپيوتر-
  ديتا شيت ها-
 مقامت در رنج هاي -

  مختلف
   انواع  ترانزيستورهاي -

BJT و CMOS  
 برد طراحي-
   انواع خازن -
   كانكتورهاي ارتباطي-
 اسيلوسكوپ حافظه دار -

  ديجيتالي
  DCو AC منابع تغذيه -
  آوا متر ديجيتالي-
    سيگنال ژنراتور-

دستگاه اسپكتروم  -
  آنالايزر
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     برگه استاندارد تجهيزات ، مواد ، ابزار -

  شماره  تعداد   مشخصات فني   رديف

     دستگاه5 اسپكتروم آنالايزر  1
     دستگاه5    سيگنال ژنراتور  2
    گاه دست5 آوا متر ديجيتالي  3
     دستگاهDC  5و ACمنابع تغذيه   4
     دستگاه5  اسيلوسكوپ حافظه دار ديجيتالي  5
    به تعداد مورد نياز  كانكتورهاي ارتباطي  6
    به تعداد مورد نياز  انواع خازن با مقادير مختلف  7
      عدد15  برد طراحي  8
    به تعداد مورد نياز  CMOS و BJTانواع  ترانزيستورهاي   9
    به تعداد مورد نياز  ت در رنج هاي مختلفمقام  10
     عدد10  ديتا شيت   11
     دستگاه5  رايانه با تجهيزات كامل  12
    يك دستگاه  ديتا پروژكتور  13
    نفرسه يك دستگاه براي هر   كامپيوترميز  14
    يك دستگاه براي هر نفر   كامپيوتر صندلي  15
    اي هر نفريك عدد بر  ) گيگابايت2حداقل  ( فلش مموري  16
    يك دستگاه  رنگي پرينتر  17

  
  : توجه 

  .  نفر در نظر گرفته شود 15 تجهيزات براي يك كارگاه به ظرفيت -
  . ابزار به ازاء هر سه نفر محاسبه شود -
  . مواد به ازاء يك نفر كارآموز محاسبه شود -
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  منابع و نرم افزار هاي آموزشي  - 

 شرح رديف

 مدارات مجتمع آنالوگكتاب هاي طراحي   1

  
  
 
  
  
  


