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 مقدمه 

‌‌منظور‌به‌ (VR) واقعیت‌مجازیبا‌استفاده‌از‌تکنولوژی‌‌ MIG/MAG ساز‌جوشکاریروژه‌شبیه‌پ

ایجاد‌یک‌محیط‌آموزشی‌تعاملی‌و‌ایمن‌برای‌کارآموزان‌طراحی‌شده‌است.‌هدف‌اصلی‌این‌پروژه،‌‌

اولیه‌‌ مواد‌ از‌ استفاده‌ به‌ نیاز‌ بدون‌ کارآموزان‌ به‌ جوشکاری‌ آموزش‌ برای‌ فرصتی‌ کردن‌ فراهم‌

های‌تتوانند‌با‌استفاده‌از‌هدس‌های‌ایمنی‌است.‌در‌این‌سیستم،‌کارآموزان‌می‌قیمت‌یا‌نگرانی‌گران‌

شده‌تمرین‌کنند‌و‌بهبود‌‌سازیهای‌جوشکاری‌را‌در‌یک‌محیط‌کاملاً‌شبیه‌واقعیت‌مجازی،‌مهارت‌

 .دهند‌

ترین‌‌در‌آموزش‌جوشکاری‌مزایای‌زیادی‌دارد.‌یکی‌از‌بزرگ‌‌‌واقعیت‌مجازیاستفاده‌از‌فناوری‌‌

ساز،‌ده‌از‌این‌شبیه‌های‌بالای‌مواد‌اولیه‌است.‌با‌استفاها‌در‌آموزش‌جوشکاری،‌خطرات‌و‌هزینه‌چالش

توانند‌در‌محیطی‌امن،‌تمرینات‌جوشکاری‌را‌انجام‌دهند‌و‌از‌اشتباهات‌خود‌در‌شرایط‌‌کارآموزان‌می‌

کند،‌بلکه‌باعث‌افزایش‌دقت،‌‌ها‌کمک‌می‌واقعی‌جلوگیری‌کنند.‌این‌پروژه‌نه‌تنها‌به‌کاهش‌هزینه‌

 .شودسرعت‌یادگیری‌و‌امنیت‌کارآموزان‌می‌

 

دهد‌‌،‌به‌کارآموزان‌این‌امکان‌را‌میواقعیت‌مجازی‌مبتنی‌بر‌‌ MIG/MAG ساز‌جوشکاریشبیه

مهارت‌ خطر،‌ بدون‌ و‌ مجازی‌ محیطی‌ در‌ سیستم‌‌که‌ دهند.‌ توسعه‌ جوشکاری‌ در‌ را‌ خود‌ های‌

شده‌با‌دقت‌تمامی‌پارامترهای‌جوشکاری‌مانند‌زاویه‌تورچ،‌سرعت‌حرکت‌و‌فاصله‌از‌قطعه‌‌طراحی

را‌شبیه‌ می‌کار‌ کاسازی‌ تا‌ تجربه‌کند‌ این‌‌رآموزان‌ آورند.‌ بدست‌ از‌جوشکاری‌ کارآمد‌ و‌ واقعی‌ ای‌

بسیار‌مناسب‌است،‌چرا‌که‌‌‌‌ایسازمان‌فنی‌و‌حرفه‌های‌آموزشی‌مانند‌‌ساز‌به‌ویژه‌برای‌محیط‌شبیه

های‌خود‌‌دهد‌که‌بدون‌نیاز‌به‌تجهیزات‌واقعی‌و‌با‌هزینه‌کم،‌مهارتبه‌کارآموزان‌این‌امکان‌را‌می

‌.تقا‌دهند‌را‌در‌جوشکاری‌ار

‌

 

 



 ‌‌ث

 

  خلاصه اجرایی 

با‌تکنولوژی‌واقعیت‌مجازی‌در‌مراحل‌نهایی‌طراحی‌‌ MIG/MAG ساز‌جوشکاریپروژه‌شبیه‌

طور‌کامل‌طراحی‌‌به VR هایسازی‌جوشکاری‌با‌استفاده‌از‌هدست‌و‌توسعه‌قرار‌دارد.‌سیستم‌شبیه‌

هم‌ و‌ محیط‌‌‌اکنونشده‌ در‌ تست‌ و‌ ارزیابی‌ به‌آماده‌ پروژه‌ این‌ است.‌ آموزشی‌ به‌‌های‌ مؤثر‌ طور‌

های‌‌قیمت،‌مهارتدهد‌که‌بدون‌نیاز‌به‌تجهیزات‌فیزیکی‌و‌مواد‌اولیه‌گران‌کارآموزان‌این‌امکان‌را‌می‌

 .خود‌را‌در‌جوشکاری‌تقویت‌کنند‌

محیط‌آموزشی‌‌‌‌سازی‌شده‌و‌طور‌کامل‌شبیهبه MIG/MAG ساز‌جوشکاری‌ا‌کنون،‌شبیه‌ت

برای‌کارآموزان‌فراهم‌گردیده‌است.‌دستاوردهای‌کلیدی‌شامل‌شبیه‌ سازی‌دقیق‌‌ایمن‌و‌تعاملی‌

فرآیند‌جوشکاری،‌توانایی‌کنترل‌پارامترهای‌مختلف‌از‌جمله‌زاویه‌دست‌و‌سرعت‌حرکت،‌و‌ارتقاء‌‌

آموزان‌را‌به‌‌های‌آموزشی‌است.‌همچنین،‌این‌سیستم‌توانسته‌است‌کارسطح‌ایمنی‌و‌کاهش‌هزینه‌

 .تری‌آموزش‌دهد‌صورت‌مؤثر‌و‌سریع‌

انتظار‌می‌ پروژه،‌ این‌ تکمیل‌ طور‌به‌ MIG/MAG سازی‌جوشکاریرود‌که‌سیستم‌شبیه‌با‌

مؤثر‌واقع‌شود‌و‌تجربه‌یادگیری‌کارآموزان‌را‌بهبود‌بخشد.‌نتایج‌مورد‌‌‌‌در‌آموزش‌جوشکاریکامل‌‌

قابل‌توجه‌هزینه‌ ایمنی‌‌انتظار‌شامل‌کاهش‌ افزایش‌ ارتقاء‌دقت‌و‌سرعت‌یادگیری،‌ های‌آموزش،‌

کارآموزان،‌و‌ارائه‌یک‌روش‌آموزش‌نوآورانه‌و‌مؤثر‌است.‌همچنین،‌گسترش‌استفاده‌از‌این‌سیستم‌‌

 .عنوان‌یکی‌از‌اهداف‌آینده‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌استفنی‌و‌صنعتی‌نیز‌به‌های‌در‌سایر‌دوره‌

 

 وضعیت فعلی پروژه  



 ‌‌ج‌

 

 هامسائل و چالش 

 ریزی مالی و منابعبرنامه 

 های پروژه تا این لحظههزینه  -1-5-1

شبیه‌ جوشکاریپروژه‌ شامل‌‌ MIG/MAG ساز‌ مجازی‌ واقعیت‌ تکنولوژی‌ از‌ استفاده‌ با‌

‌:باشند‌ها‌شامل‌موارد‌زیر‌میاند.‌این‌هزینه‌های‌مختلفی‌بوده‌است‌که‌تا‌کنون‌صرف‌شده‌هزینه‌

 

 ستم افزار و طراحی سیهزینه توسعه نرم  -2-5-1

سازی‌دقیق‌و‌محیط‌‌سازی‌سیستم‌شبیه‌های‌مربوط‌به‌تیم‌فنی‌و‌طراحی‌برای‌پیاده‌هزینه‌ 

‌.واقعیت‌مجازی

 

 هزینه تجهیزات  -3-5-1

 VRهای‌کامپیوتری‌و‌دیگر‌تجهیزات‌لازم‌برای‌‌های‌واقعیت‌مجازی،‌سیستم‌هدست‌‌خرید‌

‌.سازاجرای‌شبیه‌

 

 های آموزشی سازی در محیطهزینه آموزش و پیاده  -4-5-1

شبیه‌هزینه‌  سیستم‌ از‌ استفاده‌ برای‌ کارآموزان‌ و‌ اساتید‌ آموزش‌ با‌ مرتبط‌ و‌‌های‌ ساز‌

‌.های‌لازم‌در‌مراکز‌آموزشیسازی‌زیرساختآماده‌

 

 های مدیریت پروژه و هماهنگی هزینه  -5-5-1

‌.های‌مربوط‌به‌مدیریت‌پروژه،‌نظارت‌بر‌روند‌توسعه‌و‌ارزیابی‌پروژههزینه‌

 

 برای ادامه پروژه  شدهبینی منابع مالی و بودجه پیش 

 :شده‌به‌شرح‌زیر‌هستند‌بینیهای‌پیشبرای‌ادامه‌و‌تکمیل‌پروژه،‌منابع‌مالی‌و‌بودجه‌



 ‌‌ح‌

 

 مروزرسانی سیستبودجه برای به

برای‌به‌هزینه‌ نرم‌هایی‌ افزودن‌ویژگی‌روزرسانی‌ ساز.‌این‌‌های‌جدید‌به‌سیستم‌شبیه‌افزار‌و‌

 .های‌جدید‌استکاربری‌و‌افزودن‌قابلیت‌های‌ها،‌توسعه‌رابط‌سازیشامل‌بهبود‌دقت‌شبیه‌

‌تامین تجهیزات اضافی •

های‌جانبی‌برای‌بهبود‌تجربه‌‌و‌سیستم‌ VR بودجه‌لازم‌برای‌خرید‌تجهیزات‌جدید‌‌

 .کاربری

‌گسترش استفاده در مراکز آموزشی بیشتر •

ویژه‌‌ساز‌به‌مراکز‌آموزشی‌دیگر،‌به‌ای‌برای‌گسترش‌استفاده‌از‌سیستم‌شبیه‌بودجه‌

 .های‌آموزشیسازی‌محیط‌خرید‌تجهیزات‌اضافی‌و‌آماده‌برای‌

 تهای بازاریابی و تبلیغاهزینه •

بودجه‌برای‌معرفی‌و‌ترویج‌پروژه‌در‌بازارهای‌جدید‌و‌جذب‌مشتریان‌بیشتر‌برای‌‌ 

‌.سازاستفاده‌از‌سیستم‌شبیه‌

 

 ارزیابی موفقیت پروژه   معیارهای 

 و بازخورد کاربران سازیدقت شبیه  -1-6-1

فرآیند‌جوشکاری‌است.‌‌‌سازیدقت‌شبیه‌یکی‌از‌معیارهای‌اصلی‌برای‌ارزیابی‌موفقیت‌پروژه،‌‌

شود‌که‌بیانگر‌دقت‌‌گیری‌این‌معیار،‌از‌بازخورد‌کاربران‌)کارآموزان‌و‌اساتید(‌استفاده‌می‌برای‌اندازه‌

سازی‌ین‌شامل‌دقت‌در‌شبیه‌سازی‌شرایط‌واقعی‌جوشکاری‌در‌محیط‌واقعیت‌مجازی‌است.‌اشبیه

‌.شودپارامترهایی‌مانند‌زاویه‌دست،‌سرعت‌حرکت‌و‌فاصله‌تورچ‌از‌قطعه‌کار‌می‌

‌



 ‌‌خ‌

 

 سرعت یادگیری و کاهش خطاهای جوشکاری  -2-6-1

‌جوشکاری‌‌‌کاهش‌خطاهای‌‌و‌‌سرعت‌یادگیری‌کارآموزانمعیار‌دیگر‌برای‌ارزیابی‌موفقیت،‌‌

تعداد‌اشتباهات‌‌‌ز،‌موفقیت‌پروژه‌از‌طریق‌کاهشسادر‌محیط‌واقعی‌است.‌با‌استفاده‌از‌سیستم‌شبیه‌

‌.شودها‌ارزیابی‌می‌جوشکاری‌در‌شرایط‌واقعی‌و‌سرعت‌بیشتر‌در‌یادگیری‌مهارت

 

 ایمنی و کاهش خطرات  -3-6-1

در‌‌‌‌کاهش‌خطرات  و  افزایش‌ایمنییکی‌از‌معیارهای‌کلیدی‌موفقیت‌پروژه،‌توانایی‌آن‌در‌‌

ها‌در‌هنگام‌آموزش‌به‌کارآموزان‌در‌‌و‌آسیب‌‌هنگام‌آموزش‌جوشکاری‌است.‌میزان‌کاهش‌حوادث‌

‌.سازی‌در‌نظر‌گرفته‌شودتواند‌به‌عنوان‌یک‌سنجش‌مهم‌از‌موفقیت‌سیستم‌شبیه‌محیط‌واقعی،‌می‌

 

 میزان پذیرش فناوری توسط کاربران -4-6-1

عنوان‌یک‌معیار‌موفقیت‌در‌نظر‌گرفته‌‌از‌سوی‌کارآموزان‌و‌اساتید‌نیز‌به‌‌‌پذیرش‌فناوری

دهنده‌موفقیت‌پروژه‌‌سازی‌و‌تعامل‌کاربران‌با‌سیستم،‌نشان‌استفاده‌از‌سیستم‌شبیه‌شود.‌میزان‌‌می‌

‌.ها‌استدر‌جذب‌کاربران‌و‌آموزش‌موثر‌آن‌

 

 های آموزشی کاهش هزینه  -5-6-1

نیز‌از‌دیگر‌معیارهای‌ارزیابی‌موفقیت‌‌‌فضای‌فیزیکی‌و‌‌اولیه‌ موادهای‌مرتبط‌با‌کاهش‌هزینه‌

ویژه‌در‌بلندمدت،‌‌های‌سنتی‌جوشکاری،‌به‌نسبت‌به‌روش‌های‌آموزش‌‌پروژه‌است.‌کاهش‌هزینه‌

 .دهنده‌موفقیت‌پروژه‌باشد‌تواند‌نشانمی‌

 



 ‌‌د

 

 گیری موفقیت پروژه چگونگی اندازه 

 های منظم بازخورد و نظرسنجی  -1-7-1

شود.‌‌انجام‌می‌‌‌اساتید‌و‌‌‌‌کارآموزان‌های‌منظم‌از‌‌گیری‌موفقیت‌پروژه،‌نظرسنجی‌برای‌اندازه‌

از‌دقت‌شبیه‌نظرسنجی‌این‌‌ کاربران‌ ارزیابی‌میزان‌رضایت‌ به‌ و‌‌ها‌ با‌سیستم،‌ تعامل‌ نحوه‌ سازی،‌

‌.کند‌کیفیت‌آموزش‌کمک‌می‌

 

 های عملکردی آمار و داده -2-7-1

زمانی‌که‌صرف‌‌،  اند‌تعداد‌کارآموزانی‌که‌از‌سیستم‌استفاده‌کرده‌های‌عملکردی‌مانند‌‌داده‌

های‌عملکردی‌‌ها‌و‌گزارش‌از‌طریق‌تحلیل‌داده‌‌‌میزان‌کاهش‌خطاهای‌جوشکاری  و  شده‌است  آموزش‌

های‌دهنده‌اثربخشی‌سیستم‌در‌بهبود‌مهارتها‌به‌طور‌خاص‌نشانشود.‌این‌دادهگیری‌می‌اندازه

‌.جوشکاری‌است

 

 هامقایسه هزینه  -3-7-1

،‌موفقیت‌‌VR سازآموزش‌با‌استفاده‌از‌شبیه‌و‌‌‌‌آموزش‌جوشکاری‌سنتیهای‌‌با‌مقایسه‌هزینه‌

های‌مواد‌اولیه،‌‌شود.‌این‌مقایسه‌شامل‌هزینه‌گیری‌می‌ها‌اندازهجویی‌در‌هزینه‌پروژه‌از‌لحاظ‌صرفه‌

‌.تجهیزات‌و‌فضای‌آموزشی‌است

 

 ارزیابی بازگشت سرمایه  -4-7-1

های‌آموزشی‌‌در‌هزینه‌‌‌های‌بلندمدتجویی‌صرفه‌های‌پروژه‌و‌‌با‌مقایسه‌هزینه‌ بازگشت‌سرمایه

ساز‌در‌مراکز‌‌شود‌که‌با‌گسترش‌استفاده‌از‌سیستم‌شبیه‌بینی‌می‌شود.‌پیشگیری‌می‌ی‌اندازه‌و‌ایمن

 .برسد‌و‌بازگشت‌سرمایه‌تحقق‌یابد‌‌زودی‌به‌نقطه‌سر‌به‌سرآموزشی‌مختلف،‌این‌سیستم‌به‌

 

 های آینده نقشه راه و برنامه .1

 های بعدی در پروژه گام •



 ‌‌ذ

 

 رای بهبود سیستم و گسترش آن های آینده ببینی پیش •

 های بعدی در پروژه گام 

 های آموزشی مختلفارزیابی عملکرد سیستم در محیط -1-8-1

خواهد‌پرداخت.‌‌‌های‌آموزشی‌واقعی‌محیط‌ساز‌در‌‌در‌گام‌بعدی،‌پروژه‌به‌ارزیابی‌عملکرد‌شبیه‌

‌‌د‌کاربران‌آوری‌بازخورجمع‌و‌‌‌‌مراکز‌آموزشی‌مختلفاین‌ارزیابی‌شامل‌تست‌و‌بررسی‌سیستم‌در‌‌

‌.برای‌شناسایی‌نقاط‌ضعف‌و‌قوت‌سیستم‌است

 

 های سیستم روزرسانی ویژگی به -2-8-1

های‌‌روزرسانی‌ویژگی‌به‌شده‌از‌کاربران،‌گام‌بعدی‌پروژه‌بهبود‌و‌‌بر‌اساس‌بازخوردهای‌دریافت‌

به‌‌‌سیستم این‌ شبیه‌است.‌ دقت‌ افزایش‌ شامل‌ ویژگی‌سازیروزرسانی‌ افزودن‌ برای‌‌ها،‌ های‌جدید‌

‌.شودهتر‌کاربران‌و‌ارتقاء‌تجربه‌کاربری‌می‌تعامل‌ب

 

 آموزش بیشتر اساتید و کارآموزان  -3-8-1

پروژه،‌‌ در‌ بعدی‌ اساتید‌گام‌ بیشتر‌ سیستم‌‌‌کارآموزان  و  آموزش‌ از‌ بهینه‌ استفاده‌ برای‌

این‌شامل‌برگزاری‌کارگاه‌شبیه از‌‌سازی‌است.‌ استفاده‌ برای‌تسهیل‌ بیشتر‌ و‌جلسات‌آموزشی‌ ها‌

‌.های‌جوشکاری‌خواهد‌بوددر‌آموزش‌‌‌فناوری‌واقعیت‌مجازی

 

 تر های فنی و ارزیابی عملکرد سیستم در مقیاس وسیع گسترش تست  -4-8-1

فنی‌گسترده‌تست قابلیت‌های‌ ارزیابی‌ برای‌ با‌‌‌‌هاتر‌ و‌ و‌عملکرد‌سیستم‌در‌شرایط‌مختلف‌

های‌بعدی‌پروژه‌خواهد‌‌ویژه‌در‌مراکز‌آموزشی‌بزرگتر،‌یکی‌دیگر‌از‌گام‌تعداد‌بیشتری‌از‌کاربران،‌به‌

 .بود

 



 ‌‌ر

 

 های آینده برای بهبود سیستم و گسترش آنبینیپیش  

 های فنیساز در دیگر رشته گسترش استفاده از شبیه  -1-9-1

مانند‌برشکاری،‌تعمیرات،‌‌‌‌های‌فنی‌دوره‌به‌سایر‌‌‌‌ساز‌جوشکاری‌شبیه‌شود‌که‌‌بینی‌می‌پیش

و‌سایر‌مهارت‌لحیم‌ این‌گسترش‌می‌کاری‌ یابد.‌ ایجاد‌یک‌سیستم‌‌های‌صنعتی‌گسترش‌ به‌ تواند‌

‌.ها‌در‌صنایع‌مختلف‌کمک‌کند‌جانبه‌برای‌سایر‌مهارتآموزشی‌همه‌

‌

  های اضافی واقعیت افزوده پشتیبانی از ویژگی  -2-9-1

آ پیش‌در‌ از‌ یکی‌ پروژه،بینی‌ینده،‌ مهم‌ افزوده  هایویژگی‌  افزودن‌‌های‌ سیستم‌‌ واقعیت‌ به‌

توانند‌تجربیات‌یادگیری‌را‌بیشتر‌به‌دنیای‌واقعی‌متصل‌کرده‌و‌به‌‌ها‌می‌ساز‌است.‌این‌ویژگی‌شبیه

‌.کارآموزان‌این‌امکان‌را‌دهند‌که‌تعاملات‌بیشتری‌با‌محیط‌واقعی‌داشته‌باشند‌

 

 المللی تم به بازارهای بین گسترش سیس -3-9-1

مورد‌استفاده‌قرار‌گیرد.‌با‌توجه‌به‌رشد‌استفاده‌‌‌المللیبازارهای‌بین‌تواند‌در‌این‌سیستم‌می‌

های‌فنی،‌گسترش‌سیستم‌به‌کشورهای‌مختلف‌و‌توسعه‌این‌تکنولوژی‌‌در‌آموزش‌‌‌واقعیت‌مجازی‌از‌‌

‌.در‌مراکز‌آموزشی‌جهانی‌یکی‌از‌اهداف‌آینده‌پروژه‌است‌

 

 تر گرایانهبیشتر و واقع های سازی فت در شبیه پیشر -4-9-1

‌‌گرایی‌بیشترواقع‌های‌موجود‌برای‌‌سازیهای‌مهم‌برای‌آینده،‌بهبود‌شبیه‌بینییکی‌از‌پیش‌

تر‌شرایط‌مختلف‌جوشکاری،‌تعامل‌بیشتر‌با‌تجهیزات‌و‌امکان‌‌سازی‌دقیق‌است.‌این‌شامل‌شبیه‌

‌.تر‌استتنظیم‌پارامترهای‌جوشکاری‌برای‌تجربیات‌فردی‌

 



 ‌‌ز

 

 جذب سرمایه و منابع مالی برای توسعه بیشتر  -5-9-1

سازی،‌جذب‌منابع‌‌برای‌توسعه‌و‌بهبود‌سیستم‌شبیه‌‌‌گذاری‌بیشتر‌سرمایه‌با‌توجه‌به‌نیاز‌به‌‌

برای‌گسترش‌پروژه‌در‌مقیاس‌‌‌‌های‌آموزشی‌سازمانو‌‌‌‌گذارانتوسعه‌روابط‌با‌سرمایه‌مالی‌جدید‌و‌‌

 .نده‌پروژه‌استهای‌آیبینیبزرگتر،‌یکی‌دیگر‌از‌پیش‌

‌

 

 ای از دستاوردهای پروژه و تأثیرات آن بر آموزش جوشکار خلاصه 

  MIG/MAG سازی دقیق جوشکاریشبیه  -1-10-1

سازی‌دقیق‌و‌کامل‌فرآیندهای‌‌شبیه‌،‌‌واقعیت‌مجازیساز‌جوشکاری‌با‌استفاده‌از‌‌سیستم‌شبیه‌

سرعت‌زاویه‌دست،‌‌سازی‌شامل‌پارامترهایی‌مانند‌‌دهد.‌این‌شبیه‌جوشکاری‌را‌به‌کارآموزان‌ارائه‌می‌

‌.است‌حرکت‌و‌فاصله‌تورچ‌از‌قطعه‌کار

 

 ها و افزایش ایمنی کاهش هزینه  -2-10-1

از‌شبیه‌ا به‌ستفاده‌ داده‌استطور‌چشمگیری‌هزینه‌ساز‌ را‌کاهش‌ آموزشی‌ ،‌زیرا‌دیگر‌‌های‌

آموزش‌در‌محیطی‌‌برای‌آموزش‌نیست.‌همچنین،‌این‌سیستم‌امکان‌‌‌‌قیمتمواد‌اولیه‌گران‌نیازی‌به‌‌

‌.و‌بدون‌خطرات‌فیزیکی‌را‌فراهم‌کرده‌است‌ایمن

 

 آموزش کارآموزان بدون نیاز به تجهیزات واقعی  -3-10-1

دون‌نیاز‌به‌‌شده‌و‌بسازیهای‌جوشکاری‌خود‌را‌در‌محیط‌شبیه‌توانند‌مهارت‌کارآموزان‌می‌ 

تجهیزات‌واقعی‌تمرین‌کنند.‌این‌امر‌باعث‌افزایش‌اعتماد‌به‌نفس‌و‌کاهش‌اشتباهات‌در‌فرآیندهای‌‌

 .شودواقعی‌جوشکاری‌می‌



 ‌‌س‌

 

 تأثیرات پروژه بر آموزش جوشکاری  -4-10-1

 و دقت  یادگیریافزایش سرعت  

از‌شبیه‌ با‌استفاده‌ توانستهکارآموزان‌ افزایش‌دهند‌و‌‌‌‌سرعت‌یادگیریاند‌‌ساز‌ دقت‌‌خود‌را‌

‌.در‌انجام‌فرآیندهای‌جوشکاری‌در‌محیط‌واقعی‌نشان‌دهند‌‌‌بیشتری

 

 کاهش خطرات و اشتباهات 

شبیه‌  محیط‌ یک‌ آوردن‌ فراهم‌ به‌سازیبا‌ پروژه‌ این‌ خطر،‌ بدون‌ و‌ توجهی‌‌شده‌ قابل‌ طور‌

از‌جوشکاری‌واقعی‌را‌کاهش‌داده‌است.‌کارآموزان‌می‌   هات‌خود‌را‌در‌اشتباتوانند‌‌خطرات‌ناشی‌

‌.های‌خود‌را‌با‌دقت‌بیشتری‌یاد‌بگیرند‌اصلاح‌کرده‌و‌مهارت‌سازیمحیط‌امن‌شبیه‌

 

 های فنیگسترش دسترسی به آموزش 

ساز‌جوشکاری‌به‌دلیل‌امکان‌استفاده‌بدون‌نیاز‌به‌مواد‌اولیه‌و‌فضای‌فیزیکی،‌دسترسی‌‌شبیه

فراهم‌کرده‌است.‌این‌امر‌به‌گسترش‌این‌‌‌‌مناطق‌مختلف‌های‌فنی‌را‌برای‌کارآموزان‌در‌‌به‌آموزش‌

‌.کند‌های‌آموزشی‌مختلف‌کمک‌می‌ها‌در‌محیط‌نوع‌آموزش‌

 

 های فنیپذیرش فناوری در آموزش 

شود‌و‌نشان‌داده‌است‌که‌‌شناخته‌می‌‌‌های‌فنیآموزش‌عنوان‌یک‌نوآوری‌در‌‌این‌پروژه‌به‌ 

 .های‌صنعتی‌استفاده‌کردتبرای‌ارتقای‌کیفیت‌آموزش‌مهار‌واقعیت‌مجازیتوان‌از‌‌چگونه‌می‌

 



 ‌‌ش‌

 

 سازی یا توسعه آن در آینده پیشنهادات برای بهبود عملکرد سیستم شبیه  -5-10-1

 افزایش تعاملات حسی و فیزیکی 

های‌حسی‌ویژگی‌ازی،‌اضافه‌کردن‌‌س‌ترین‌پیشنهادات‌برای‌بهبود‌سیستم‌شبیه‌یکی‌از‌مهم

ها‌دستگاه‌جوشکاری‌است.‌این‌ویژگی‌‌‌حس‌دسترسی‌به‌حرارت‌و‌لرزش‌سازی‌‌مانند‌شبیه‌  بیشتر

‌.تر‌کرده‌و‌تعامل‌بیشتری‌با‌فرآیند‌جوشکاری‌فراهم‌کنند‌توانند‌تجربه‌کارآموزان‌را‌واقعی‌می‌

 

 سازی برای سطوح مختلف مهارتهای شبیهگسترش قابلیت 

ساز‌شود‌که‌شبیه‌پیشنهاد‌می‌‌‌،کارآموزان‌در‌سطوح‌مختلف‌مهارتر‌پوشش‌دادن‌به‌‌منظوبه‌

ویژه‌برای‌کارآموزانی‌که‌به‌سطح‌مهارت‌بالاتری‌‌ارائه‌دهد.‌به‌‌‌های‌پیشرفته‌دوره‌هایی‌برای‌‌ویژگی‌

می‌رسیده شبیه‌اند،‌ با‌‌سازیتوان‌ پیچیدهچالش‌هایی‌ و‌‌‌‌تر‌های‌ خاص‌ شرایط‌ در‌ جوشکاری‌ مانند‌

‌.ای‌مختلف‌اضافه‌کرد‌همحیط‌

 

 های بازخورد و ارزیابی افزایش قابلیت  -6-10-1

از‌عملکرد‌کارآموزان‌‌‌‌تر‌بازخورد‌دقیق‌سازی‌قادر‌به‌ارائه‌‌شود‌که‌سیستم‌شبیه‌پیشنهاد‌می‌

می‌ بازخورد‌ این‌ ارزیابی‌باشد.‌ شامل‌ لحظه‌تواند‌ انجام‌جوشکاری،‌‌های‌ و‌صحت‌ دقت‌ مورد‌ در‌ ای‌

‌.هبود‌عملکرد‌باشد‌اصلاح‌خطاها‌و‌پیشنهادات‌برای‌ب

 

  های واقعیت افزوده پشتیبانی از قابلیت  -7-10-1

تواند‌به‌کارآموزان‌این‌امکان‌را‌دهد‌که‌علاوه‌بر‌‌ساز‌میبا‌سیستم‌شبیه‌ ادغام‌واقعیت‌افزوده

برای‌انجام‌درست‌فرآیند‌‌‌‌های‌بصری‌راهنماییو‌‌‌‌های‌زندهدستورالعمل‌شده،‌‌سازیهای‌شبیه‌آموزش‌

تواند‌به‌بهبود‌تجربه‌یادگیری‌و‌افزایش‌تعامل‌کارآموز‌با‌محیط‌‌ت‌کنند.‌این‌امر‌می‌جوشکاری‌دریاف

‌.آموزشی‌کمک‌کند‌

 



 ‌‌ص‌

 

 ر گسترش سیستم به بازارهای جدید و صنایع دیگ -8-10-1

های‌آموزشی‌‌سازی‌به‌سایر‌صنایع‌و‌دوره‌شود‌که‌سیستم‌شبیه‌برای‌توسعه‌آینده،‌پیشنهاد‌می

های‌‌دیگر‌مهارتآلات‌و‌‌ماشین‌‌‌کاری،‌تعمیراتبرشکاری،‌لحیم‌‌‌ویژه‌در‌صنایع‌مانند‌به د.گسترش‌یاب

‌.تواند‌به‌کار‌برده‌شودکه‌مشابه‌جوشکاری‌هستند،‌این‌فناوری‌می‌‌‌فنی

 

 های جدید روزرسانی منظم و افزودن ویژگی به -9-10-1

طور‌شود‌که‌سیستم‌به‌و‌ارائه‌بهترین‌تجربه‌کاربری،‌پیشنهاد‌می‌‌‌پذیریمنظور‌حفظ‌رقابت‌به‌

بهبود‌گرافیک،‌‌‌‌، های‌جدید‌افزودن‌ویژگی‌توانند‌شامل‌‌ها‌میروزرسانیشود.‌این‌به‌‌‌روزرسانیمنظم‌به‌

‌.سازی‌عملکرد‌سیستم،‌و‌رفع‌مشکلات‌فنی‌باشد‌بهینه‌

 

 های آموزشی مختلفتر در محیطتر و گسترده ارزیابی دقیق  -10-10-1

آموزشی‌‌  هایهای‌سیستم‌در‌محیط‌گسترش‌ارزیابی‌یکی‌دیگر‌از‌پیشنهادات‌برای‌بهبود،‌‌‌

های‌آموزشی‌متنوع‌و‌بررسی‌‌های‌بیشتر‌در‌محیط‌توانند‌شامل‌تست‌ها‌میاست.‌این‌ارزیابی‌‌‌مختلف‌

 .ساز‌شناسایی‌و‌رفع‌شوند‌نتایج‌در‌شرایط‌واقعی‌باشد‌تا‌نقاط‌ضعف‌سیستم‌شبیه‌

 

 

 


