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است. گزارش های توسعه   ها آن انساني منابع نگرش و مهارت جوامع، دانش، اصلي سرمايه دانش، قرن عنوان به يكم و بيست در قرن

پيشارتهه تري  گتهاان توساعه را  نااينتگي مي   ،انسااني سااامان ملب با مرور قراردادن انساان به عنوان هتو توساعه، ره در نود  ود

رنت،  توسااعه را تنها با عامليت انسااان و با مرور قرار دادن رار به عنوان مهاهري  عامب دواب و بزای انتگي مورد بررسااي قرار مي  

تهه شاود، پيشارتت دهت؛ به طوری ره اگر ظرتيت های هاه ی اتراد اا طريق اساهراتیی های مناساو و ساياسات های م لوا بكار گر

انسااني و ننای انتگي را در پي   انسااني تساريع شات  و شاكاو توساعه انسااني راهش مي يابت و ع و  بر توساعه اقهواادی، توساعه

 واهت داشات. در اي  امينه توساعه مهارت ها در جهت هاوارسااای انهزاه به رار پايتار، اهايت دوانتان مي يابت.اگزارش توساعه  

توساعه  به عنوان مهولي ارائه آمواش های مهارتي و  با هاي  رويكرد، ای  سااامان آمواش تني و ررته (.2015انسااني سااامان ملب،  

رنت  آن نزش بسااايار ارانت  ای در توساااعه اقهواااادی دارد ره با اجرای دور  های آمواشاااي عالي و مهارتي اي  نزش را ايتا  مي

(. اي  ساااامان با ايداد امينه های ماب در تعليم و تربيت نوجوانان و جوانان مسااهعت و ع قانت به ررته آموای، باا  1،2017اپليهر

آموای، ارتزا  مهارت شاایلي در برآوردن ملزومات و نيااهای  ود اشااهیالي آنان ماننتو آمواش و تهيه طرج توجيهي، دسااهيابي به 

 (.1396با متارک تني و ررته ای، اصوه باااريابي و...تاثير به سزايي دارد انيرومنت و هاكاران،  تسهي ت و واب های  ود اشهیالي

قانون برنامه ساوب توساعه،  151رار و رتا  اجهااعي بر اساا  ماد     ی وابساهه به واارت تعاون،ا  و ررته  يتنسااامان آمواش  در ايران، 

آااد سااامان   هایی روتا  متت بود  ره تعاليت های آمواشاي  ود را در دو بشش دولهي و آمواشاگا و ررته ا  يتن  یآمواشاهامهولي 

سااامان در قالو دور  های روتا  و بلنت متت با آمواش در مرارز ثابت آمواشاي وتيم های سايار، آمواش در  اي دهي ناود  اسات. 

رز تربيت مربي  ا، آمواش ضاا  رار، آمواش تعلياات سارپرساهي، آمواش در مرهارار انه در مداورت یپادگان ها، آمواش در مرارز

رشااور اقتاب   يهای گوناگون صاانعهي، رشاااورای و  تماترد نياا  بششنساا ت به پرورش نيروی ماهر و مو ،های آاادو آمواشااگا 

 رنت.  مي

ای اا اهايت ويی در آن دانش و مهارت تني راررنان  ی رشاااور ره ا و ررته  يتنيكي اا صااانايع مورد تاررز در سااااامان آمواش  

  سااایساا هاانسااای،  . صانعت اوا اا جاله صانايع پايه اسات ره در توليت م لاان، رابينتبود  اسات صانايع اوا  ،بر وردار اسات

های جامع ی آمواشهای توليت و اتزايش ريتيت مرواومت در اي  صانعت به وسايلهو صانايع ديگر راربرد تراواني دارد. به ود روش

رننت  به ود ترآينتهای توليت و راهش  توانت تضاااي های جامع و راربردی در اي  امينه ميآمواش  .و مترن امری ضااروری اساات

دهي  ها برای برش، ركاري و شاكبشاونت. اي  دساهگا ابزارهای رياتي در صانعت اوا مرساوا مياا های ترا دساهگا   .  اها باشات

 
1. Peltier 



در روتا  متت به صورتي  ها  اسهتاد  اا اي  دسهگا  آمواش صريحها،  با توجه به نود رار اي  دسهگا شونت.  به مواد اوبي اسهتاد  مي

اا اهايات اشااااگيری  نيز مورد توجاه بااشااات،  رنات يادگياو رتااظات ترد    انييا  بود  و  مواد موااارتي  ناهيات و و هزراه باا راهري  

ها، هزينه مواد موارتي و نيز   رات آمواش برای اتراد اما به هر راه با توجه به ساا هار و نود عالكرد اي  دساهگا . بر وردار اسات

 در اي  مورد بسيار اياد است.  های واقعيبا اسهتاد  اا دسهگا  م هتی

های آمواشاي را برآن داشات تا  ود  اا طرو ديگر، تیييرات ساريع و عايق هزار  ساوب مي دی در تااب عرصاه های انتگي بشار، ن اب

(؛ و 1381های آمواش و پرورش هااهنگ سااااد اجعتری هرنتی و هاكاران،را با ساارعت تزاينت  رشاات تناوری و تروه در روش

ضاا  هاساويي با دنيای رار و پيش بيني نيااهای اجهااعي، ظرتيت های موجود، ابهكار و   قيت را در نيروی انسااني توساعه دهت  

تراهم سااانت اايرک   جتيت ارائه شات ،های  و توان و امكان اشاهیاه دانش آمو هگان را در ابعاد وسايعهر و با اساهتاد  اا تكنولو ی  

تربيت و  هب  نوي های آمواشي  ي داننت با راه ردها، رويكردها و شيو ن اب های تعليم و تربيت بر ود ماب م ،بنابراي   (.1397مرادلو، 

با    رار؛ مهارت آموای  تربيت نيروی ماهر(. در اي  امينه، يكي اا موثرتري  راهكارها  برای 1385بپرداانت امرادی ،ماهر  اتراد   آمواش

 است.  اسهتاد  اا ابزارهای ش يه ساا آمواشي

 اييش ک،يزيدر ت  عييط  هایمهنتساي، سايسهم  یهاساهمياا سا یاريبسا یسااا مته یبرا  تيابزار مت کيبه  انهيرا یساااهيامروا  شا 

رتهار مته هر بار  ساااها،هيشا   يانسااني در اقهوااد و علوب اجهااعي بته شات  اسات. در ا یهاشاناساي و رهي سايساهم  ساتيو ا

مته   کيبه واسا ه    ،بتسات مي آورنت. به طور سانهي، سايساهم ها  طيمر  هياوه   یمداوعه پارامهرها رييرا با توجه به تی  یساااهيشا 

  سهميرتهار س  نييب شياست ره امكان پ  لييترل  یها را  رب اته يها، سعي در   مته  يشونت. در ا  مي یساا  مته یآمار اي  اضيير

  ا يراكي   سااهميانلو به عنوان ساا یاانهيرا  یسااااهيشاا   .(1396ابهادری،    اورديتراهم ب  هياول  طيپارامهرها و شاارا عهرا اا مداو

   رارآمت عاب مي رنت. اريبسره   رديمورد اسهتاد  قرار مي گ  ييها سهميس  يان یساا  مته یبرا  نييگزيجا

تكنولو ی واقعيت مداای در  ای، اسااهتاد  ااساااای رايانهبا اسااهتاد  اا شاا يههای آمواشااي اا ابزارهای نوي  برای ارتزا  روش  يكي

های عالي نيرمساهزيم  آمواش اسات. اساهتاد  اا تكنولو ی واقعيت مداای مندر به راهش   رات آمواش عالي و اتزايش آمواش

ها را  واقعي برای آمواش و ارايابي مهارتايداد شارايط شا هبا  های آمواشاي تعاملي  شاود. اي  روش هانني  امكان ايداد مريطمي

ی  ها اساهتاد  اا دساهگا  آمواش صاريحبا توجه به اهايت   .رنترنت و در نهيده به به ود ريتيت واقعيت آمواش راک ميتراهم مي

ماشاي  سااای  جهت شا يهاساهتاد  اا تكنولو ی واقعيت مداای  ای،ترا در صانعت اوا و جايگا  اي  صانعت در آمواش تني و ررته

 انييا بود  و  مواد مورتي  نهيات و و هزتري  امان ماك ، و با راهري  ها در روتا ماشي به صورتي ره آمواش رار با اي  های ترا 

 باشت.هتو اي  طرج پیوهشي مينيز مورد توجه باشت،    رنت يادگيو رتاظت ترد 
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ارائه شات  و هاساوسااای با اهتاو  های    سااامان آمواش تني و ررته ای رشاور در ساالهای ا ير جهت ارتزا  راي و ريتي آمواش

اتزايش ريتيت آمواش تني و ررته ای موجو   اجرايي  ود با سااير رشاورهای جهان تتابير و ت شاهای تراواني را انداب داد  اسات.

 بام رته  رارايي و رارآتريني نيروی انسااني برای راک به رشات اقهواادی و اشاهیاه در جهت به ود ريتيت انتگي مردب مي شاود

اساااهتااد  اا    ،ای  اتزايش ريتيات آمواش تني و ررتاه  در جهات  اا جالاه اقاتاماات ساااودمنات.  (1392تاا  آباادی و هاكااران،ا

  زاتيقرار دارنت ره اا تده ساااهاهيگرو   اص اا شا  کيدر   ساااهای واقعيت مداایی اسات. شا يهمداا تيواقع یهایساااهيشا 

به راربران امكان تعامب   یمداا  یهایساااهيقابب اساهتاد  و راربر پسانت بهر  مي برنت. شا  یمداا  یايدن کي  داديا یبرا  یساااهيشا 

مهتاوت قابب اجرا هسهنت.  یسشت اتزارها   يمشهلف و هانن  یهاعامب    سهميس  یرو  یمداا  یاهايرا مي دهنت. دن یمداا یايبا دن

هاا ناال اا مهاارت مرور و آمواش   يباااارراار اسااات. ا  نات يرااه و آ  یراار مااهر برا  یروين  تياترب  یاتني و ررتاه  یهااهاتو اا آمواش

و اجرا مي شونت. با توجه    یزيرنامهروا، طراري، بر  یها یآمواش و مهناسو با تناور   يعالي در ر فيو تكال  فيم هني بر انداب وظا

ابزارآمت و   زات،يتده  ناهيهز   يبود  و هاوار  تاام ناهيپرهز  اريانود آمواش هاا بسااا   يا  یاتني و ررتاه  یعالي آمواش هاا  تياباه مااه

ع  ي رشات سار  گريد  یمي دهت و اا ساو بيدر ساراسار جهان را تشاك  یاموساساات آمواش تني و ررته  یهااا دنتنه  كييمواد موارتي  

  ي. ع و  بر اتياااالش هاا مي اتزا   يروا هاوار  بر ا  یهاا  یم اابق باا تنااور  زاتيتده   يو الزاماات باااارراار و تاام  یتنااور  راتييتی

واقعي در آمواش،   رات    زاتياا موارد، اساهتاد  اا تده  یاريدر بسا  رايرا اضااته ررد ا رانيو سا مت تراگ انيياالش ها مي توان ا

  نكهيا  هايتوت آنها شاات  اساات و نها  ايرار به هارا  دارد و بارها اتتاق اتهاد  ره مندر به نزص عضااو  تاا  رانياگتر  یرا برا  یمهعتد

برطرو ناودن   یره برا  ييشااانهادهاياا پ   كييوجود نتارد.    رانيتراگ یواقعي برا  زاتيدر تده  نتهايامكان مشااااهت  بعضاااي اا ترآ

  یاجرا  یبرا زين  یادر آمواش اساات. ساااامان آمواش تني و ررته سااااهاهيشاا  اامشااك ت توق در ن ر گرتهه مي شااود اسااهتاد   

آمواشاي در   یها  آمواشاي شایلي مي باشات. در واقع رئو  م الو و سارتواب یبرنامه درساي و اساهانتاردها  ی ود دارا  یها  آمواش

 یرار  فيتكال  ف،يشایلي و وظا  راربها بر رساو مسارتواب  يدر  شات  اسات ره ا یسااعات عالي و ن ر کياساهانتاردها به تتك  يا

 مي باشت.    یعالي و راربرد  یها  به بشش شهريسااها ب هيشت  است. تاررز ساامان در اسهتاد  اا ش    يتتو

جهان واقعي و  ويمشاابه، با ترر  یابزار  ايمشواوص و    یهتسات ها لهياسات ره به وسا  سااایشا يه  یتكنولو  کي  یمداا تيواقع

بود  ره با اسااهتاد   یوتريمترن رامپ  یتكنولو  کي یمداا  تيراربر ميپردااد. واقع یبرا  تيجت یامدا  یايدن کيبه  لق   ،یمداا

 یوتريرامپ ريبه راک تواااو تي اص، با ادناب واقع  یدسااهگا  ها  ايمن ور و   يا  یطراري شاات  برا  یو هتساات ها  زاتياا تده

. اا لراظ تني  تيمي ناا یساااا هيواقعي را شاا  ريو ن   تيجت طيمر  کيارت اطي،   یبسااهرها  ريسااا  اياصااوات و    داديطراري شاات ، ا



 ريوابساهه بود  ره با ارسااه اط عات ن  یو نرب اتزارها  وترهايطراري شات  توساط رامپ  یساه بعت طيمر  کيدر واقع   یمداا تيواقع

را وادار   ی اص، و طيمر  کيدر   كييزيرردن تواور رضاور ت  ايراربر تراهم ناود  و با مه یرا برا یمداا طيمر  کيواقعي به میز،  

 .شت  مي رنت یسااهياط عات ش   يبه انداب وارنش مناسو و من زي در مزابب ا

 اسات رهماشاي  ترا  بهينه سااای گردد،   ی واقعيت مداایساااهابا اساهتاد  اا شا يه ی ره ميهوانتعالي و راربرد هایآمواشيكي اا 

با سارعت، قترت و تيیه با توجه به تنود شاكب و انتاا    ترب دهي اوا راعاليات بود  و  اا ابزارهای اصالي بكار رتهه در صانايع اوا  

با توجه به رررت مرور ترا و قرارگيری در اوايای مشهلف، امروا  ماشااي  ترا به يكي اا پرراربردتري    دهت.دقت م لوا انداب مي

ماشاي  آمت صانعت اوا بته شات  اسات. در گ شاهه اا ابزارهای مشهلتي بواورت دساهي برای ايداد نزش های مشهلف اساهتاد  مي  

تهه قابليت ايداد پروتيب های مشهلف با ريتيت م لوا را دارنت. رردنت. ماشااي  های ترا جتيت با اسااهتاد  اا تناوری های پيشاار

 . سوار مي شونت ايداد مي شودترا تيیه های ترب داد  شت  ره بر روی توپي   پروتيب با اسهتاد  اا

ترا   يماشا  یمداا تيواقع  ساااهيساامانه شا با توجه به   رات و نياا به مهارت رار با ماشاي  ترا ميزی، طرج پیوهشاي    يدر ا

پيشرتت  در اي  گزارشگردد.  طراري ميمربي   تياوا مررز ترب  عيدر صانعت اوا م ابق با الزامات آمواشاي دپارتاان صاناميزی 

های سااامانه شاا يه ساااا واقعيت مداای ماشااي  های ترا ، به بررسااي الزامات آمواشااي دپارتاان صاانايع اوا و نياامنتیطرج

پرداايم و سااپر رونت اجرای پرو   و نهايح راصااله را بررسااي  واهيم ررد. اي  گزارش نهايت ت ش  ود را به راربردی رردن مي

  .وری در صنعت اوا ا هواص داد  استی آمواش و بهر تكنولو ی در امينه
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  یتر و ج اا  رتريتراگ يدارد و روش آمواشا  یاو ررته  يتن  یآمواش ها یبرا یاديا  بيپهانسا ،یمداا  تيواقع یآورت به طور رلي،  

ارائاه م  یرا برا   نات ينااا   يشاااات  تارام  و رنهره  طيمر  کياو آنهاا در    امواناتيارا ب  تياجات  یهااتاا مهاارت  رناتيراارآمواان 

سااامانه شاا يه ساااا واقعيت مداای ماشااي  های ترا در "  جرای  طرجانت مورد اا دميب اهايت و ضاارورت ا(.  Mulders،2022ا

 آمت  استو ، در اير"صنعت اوا

ای در روا  صانايع اوا  توانت مندر به به ود ريتيت آمواش تني و ررتهاجرای اي  طرج مي :آمواشبه ود ريتيت  •

تراهم    تراگيرانهای آمواشاي تعاملي و ج ابي را برای  شاود. اساهتاد  اا تكنولو ی واقعيت مداای در آمواش، مريط

 .دگردمي در رنار ايداد عتالت آمواشي رنت و باعث اتزايش تسهي ت و منابع آمواشيمي



های عالي  تواننات به ود مهاارتهای آمواشاااي مرت ط ميدور  تراگيرانبا اجرای اي  طرج،  يو  های عالارتزاا  مهاارت •

در شرايط ش ه واقعي و با راهري    رات و های ترا های واقعيت مداای و اسهتاد  اا دسهگا  ود را اا طريق تدربه

 .بتست آورنتات و مواد مورد نياا آمواشي 

وری  پا يری بيشاااهر در ارائاه آمواش و هانني  بهر توانات باه انع ااواجرای اي  طرج مي :وریپا يری و بهر انع ااو •

 .ها و اتزايش ريتيت آمواش مندر شودتوانت به راهش هزينهبامتر اا منابع آمواشي مندر شود. اي  امر مي

توانات به ود عالكرد و آمواش  ای ميباا اجرای اي  طرج، ساااااماان آمواش تني و ررتاه :ت  يق باا نياااهاای صااانعات •

توانت به اتزايش ارت اط ميان صانعت و آمواش و تضااي   مناساو برای نيااهای صانعت اوا را تراهم رنت. اي  امر مي

 .های آمواش ديت  شت  و نيااهای واقعي صنعت راک رنتارت اط موثرتر ميان مهارت

روا در روا  آمواش تني و های نوي  و بهتوانت به اساااهزرار تناوریاجرای اي  طرج مي :های نوي اساااهزرار تناوری •

 .منت شودهای علاي و تناوری در اي  امينه بهر ای راک ررد  و اا پيشرتتررته

 .رنتآمواش و تأمي  نيااهای صنعت اوا راک وری ، هزينه، و بهر توانت به به ود ريتيتمي طرج اي  اجرای  رلي، طور به

   پژوهش  دافاه   -4-1

اهتاو  باشات.  مي ترا در صانعت اوا  های يماشا یمداا  تيسااا واقع  هيساامانه شا   یسااا  اد يو پ  طرارياي  طرج، ي لهتو اصا

 شود، ع ارتنت ااوره اا نهيده اي  طرج راصب مي  ترعي

 مواد مورتي نهيراهش ات و و هز ا1

   یريادگي امان  راهش  -2

 رنت يادگيو رتاظت ترد   انييا شاتزاي  -3

 عتالت آمواشي برقراری  -4

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 : 2 فصل

 و پیشینه پژوهش  ینظر  ینبام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   مقدمه  -1-2

اهايت آمواش های هتتانت و به طور رلي آمواش های تني و ررته ای در توساعه و پرورش رارآتريني بر رساي پوشايت  نيسات.  

مي دهت،  بشش ع ياي اا دسااهاوردهای توسااعه اقهوااادی  ود را مرهون توسااعه  تدارا مهعتد رشااورهای توسااعه ياتهه نشااان 

سااامان آمواش  در ايران،   (.1379اارات پور دارياني ، های شایلي به ويی  اا طريق ارتزا آمواش های تني و ررته ای بود  انتمهارت

  طي در شارا  ت يمدرا و آمواش د  یروهايشات  و ن یباانگر  يشایل يالالل   يب یاا اساهانتاردها یريرشاور با بهر  گ یو ررته ا  يتن

باشات. آمواش های تني و ررته ای، در   يم  يو مهارت یررته ا  ،يتن تين اب جامع آمواش و ترب یاهاراوا و اساهشوان بنت  ،يتعل

اا مزيت و قابليت هايي ماننت هزينه بری اقهوااادی راهر ترآينت تدهيزات، باادهي سااريع تر اقهوااادی،   عاليقيا  با آمواش های  

پاسا  دهي و ارضاا  ساريع تر نيااها و ارهياجات توری و آني بااار رار به مهارت ها و ررته ها، و انع او پ يری و قابليت ان  اق با  

 :اشار  ناود ريتوان به موارد ا يم یمهارت آموا سهميس  يا  یها يیگيو گريتیييرات تكنولو ی بر وردار است. اا د

 .رار است طيهااننت مر یو ررته ا  يتن يآمواش  یآمواش در دور  ها طيمر •

  .هسهنت یرار اتيتدرب یدارا  ،يعلا یها تيدور  ها ع و  بر دارا بودن ص ر  يمترسان ا •

دارنت و ضااا   ياا مواد و موضااوعات درساا  يدانش ماب، اط عات تدرب  یريدور  ها ق ب اا تراگ  يا  رانيتراگ •

 .اشهیاه دارنت زين نهيبه رار در هاان ام ب،يترو

 يليمرت ط با رشااهه ترواا  يشاایل  یروا  ها  یها  تيو مرتود  ااهايها، ن  يیگيمهناسااو با و  يدرساا  یهابرنامه •

 .شونتيم هيته طيشرا  يمهناسو با ا یتوانانت  یو اسهانتاردها  شونتيم   يتتو

به منزله رر    یو ررته ا  يآمواش تن  یرو، سااامان ها  ياسات. اا ا یو ررته ا يتن  یمهضاا  اهتاو آمواش ها  يیگياهار و  يا

  ی ها ياساات ره  ط مشاا  يهيو ن ارت رنت. بت  تيبه موضااوعات توق تار  ی نتيبر پا  تيبا  يو تشوااواا  يمهارت  یآمواش ها يياجرا

آنها دن اه   تيرا  با رتظ و رعا  یو ررته ا  يتن  یتوق اسات و توساعه آمواش ها  يیگياهار و  تيبر رعا يدساهگا  مه ود م هن يياجرا

بر وردار باشات و   ييبام تياا اولو  تيبا یو ررته ا  يآمواش تن ،ياصا ج آمواشا  یبرنامه ها زيو ن  يتوساعه مل  یرنت. در برنامه ها  يم

شااونت،   يم يطرار یررته ا ييو راهناا یآمواش، رارآموا یراب يليو تكا  ريمناسااو، باا، انع او پ   یسااا هارها داديا قياا طر

 (.1383رشور، یو ررته ا ياساامان آمواش تنرديصورت پ 

 با ترومت آمواشي  ن اب هاسو رردن اصا رات اي   دميب  تري و تیيير قرار دارنت. عات  اصا ج در معرض هاوار  يهای آمواشان اب

 به  توجه  ،یعلم و تناور  یروا  ها رييبه شااتت در راه تی  طي. در مراساات و اجهااعي  ، اقهوااادیسااياسااي  ،یتكنولو  و تیييرات



 به من ور   انساااني  و بهر  وری نيروهای  رارايي و اتزايش تربيت برای ابزار مهاي عنوان ، بهایو ررته  تني آمواش یاهروش اصاا ج

  .رشور باشت آمواشي  ن اب اص ج اصلي هایتوانت اا اولويت، مياقهوادی و توسعه اص رات ساایامينه

اهارب اا    يعنوان انز ا صانعهن ران بهاا صاارو  يره بر   یاگونهشات  اسات. به  يدر آمواش باعث ترومت شاگرت  ينو  یهایتناور

اسات ره با راک  يآمواشا  یهااا جاله روش  ياتزود  و هوش موانوع   تيواقع ،یمداا  تيهانون واقع  ييها. روشبرنتيآن ناب م

  یها بلكه در آمواش  يو آمواش رساا  ينيبال  یهاها نه تنها در متا لهروش بيق   ياا ا امروا شاكب گرتهه اسات.   ينو  یهایتناور

است. اسهتاد  اا   انهيانسان و را  شرتههياا تعامب پ  يشكل  ،ياتزود  و هوش مونوع  تيواقع  ،یمداا تي. واقعشوديهم، اسهتاد  م  ی يو

 یهااتياآمواان تعاالدانش يرا دارد راه مهنااساااو باا شائزاه شاااناا ه  تيامز   يا  ی يو  یااهاايادر آمواش رودراان باا ن یمدااا  یهااروش

ساامانه شا يه سااا واقعيت "پیوهشاي اجرای طرج هتو اي  (.1402، و رساي  اارد  اآنح انترساون شاوديم  ميتن  یريادگيو   يآمواشا

در صانعت اوا  های ترا و رارربردهای آن اسات. در ادامه ابهتا به معرتي انواد ماشاي   "مداای ماشاي  های ترا در صانعت اوا

 های واقعيت مداای در آمواش ارائه  واهت شت.های مرت ط با بكارگيری تناوریپردا هه و سپر مروری بر پيشينه پیوهش  

  ها در صنعت چوبانواع دستگاه فرز و موارد کاربرد آن  - 2- 2

. شو دیگفته م  یدر تراشواصر (Millingاز ابزار تراش فلزات )  یاسو  که به ن   اص و(  Fraiseuse) یواژه برگرفته از کلمه فرانسو  کیرز ف

نروژ و هلند م رداستفصده قرار   یدر کش رهص شتریاس  که ب یآلمصن شوهیواژه بص ر کی صفتهیرواج  فصرسویکه در   Overfresو   Fresواژه  نیهمچن

کننده، رنده مصنند حک ییهصهص بصشود. روتر بص واژهدسوتاصهکصر این  نیا  عیگسوتره وسو  یبرا یصتریو گ   ترکیکلمه نزد (Router)واژه روتر   .ردیگیم

 اصن اده از ابزارهص اس . نیا ییکصرا صناریب یا ببرگردان شده اس  که به یکننده و حفره سصز به فصرس

  ی دورهص  صب (Ac or Dc)پرسرع     یهص از م ت رهصفرزهص دانس . در اصن اده بزرگ  آن  یدور بصلا  ت انیفرزهص را م  صیهمه روترهص    وجه اشتراک

اند؛ امص کصرکرد شده  دیو ت ل یگ نصگ ن طراح یهصیهص و کصربر.  فرزهص در ابعصد و اندازه ش دی م ( استفصدهقهیهزار دور در دقبصلا )از چند  د تص چند ده 

از    یای.  کنندی فرز م  دیو ت ل  یاقدام به طراح  دیو حجم ت ل  یبه ن   کصربر  ابزار بصت جه  دکنندهیت ل  یهصبه هم هستند. شرک   ه یشب  صریهص بسآن

هصی  در ادامه به معرفی چند م رد از ان ا  فرز هص اس .  آن   یبرا  یصریبس  یجصنب  یهصغه یاماصن نصب ابزارهص و ت  ،ینجصر  یفرزهص  یهص یاص  

 پردازیم:باصررفته در  نع  چ ب می 

  مينياتوریفرز  -  2- 2- 1

  صر یبس  یهصس راخ   ت انیفرز م  نیاس . بص استفصده از ا  عی نص  اریم رداستفصده در  نع  چ ب و د  یان ا  فرزهص  نیتراز ک چک  یای  یصت رینیفرز م

  ت ان یم  یدارد و حت  یک چا  صریابعصد بس  یصت رینیچ ب را انجصم داد. فرز م  یو اصص رو  فیظر  صریبس  یهصطرح  جصدیکم، ا  یهصی حجم تراش  ز،یر



 ت ان یفرز وج د دارد م  نیا  یکه برا  یمختلف  یهصغه یهس ( در دس  گرف .  بص استفصده از ت  جیرا  یهص تر از قلم)البته بزرگ  قلمکیآن را مصنند  

سصا     ،یطلاسصز  ،یحاصک  ،یبه استفصده آن در مجسمه سصز  ت انیم  یصت رینیفرز م  یابزار انتظصر داش . از کصربردهص  نیاز ا  یمتن ع  یکصربردهص

  ۲۰۰تص    ۱۳۰  نیم ج د در بصزار ب  یهصیصت رینیفرز م  شتریب  مصرفی  ت ان.  کرد  اشصره  …و    یسصزدندان   ،یسصز قصلب  ،یکصردست  ،یچ ب  یهصمصک 

 و   هصغه یهس  و ت  متری لیم  ۳( حدود  غهی. قطر ک ل  )بخش ناهدارنده ترسدی هم م  قه یدور بر دق  ۳۵۰۰۰هص تص  آن   ندلیوات اس  و سرع  اسپ

 . ش دی آن نصب م یبر رو زیر صریبرش بس یهص ابزارهصهص و متهسنبصده

 فرز ینيم  ای ی مشت فرز  -2- 2- 2

از م ت ر فرز    تریفرز ق   نی. م ت ر اش دیدر  نع  چ ب از آن استفصده م  شتریفرز اس  که ب  یهصاز مدل  ارید  یای  یفرز مشت  صیفرز    ینیم

  کیبص  ی وزن دارد و حت ل گرمیک ۲تص    ۱.۵ نیدستاصه ب نیبه ا د ااتصصص دهد.  ا یشتریب یامر م جب شده م ت ر فضص نیاس  و هم یصت رینیم

دس  ناه داش .  ت ان   کیاناشتصن   نیآن را ب ت انی هس  و م یکما رهیدستاصه بدون دستا نیاز آن استفصده کرد. معم لاً ا  ت انی م مدس  ه

  ۶دستاصه معم لاً    نیاس . قطر ک ل  ا  قهیدور بر دق  ۳۴۰۰۰هص  آن  ندلیوات اس  و حداکثر دور اسپ  ۶۲۰تص    ۵۰۰  نیب  ی م ت ر فرز مشت  یمصرف

که ک چک   ییهصلبه چ ب سصزه   ی ابزار زن   ی فرز برا  ینیمخص ص آن هم وج د دارد. از م  یهصغه یقطر ک ل ، ت  ن یکه بص ت جه به ا  س ا  متریلیم

 . ش دیدارند استفصده م فیظر یبه بصربردار صزین صیهستند و 

 

 
 دستاصه فرز مینیصت ری  - ۱شال

 

 فرز ینیم صی یفرز مشتدستاصه   - ۲شال
 

 صندوقی یا ميزیفرز  -3-2-2

از چدن   یوج د دارد. سصاتصر بدنه ا ل ینجصر یهصکصرگصه یاس  که در برا یفرز نجصر یهصمدل نیتراز بزرگ یای یزیفرز م صی یفرز  ندوق

سصاتصر دستاصه   ش د،یاستفصده م یو  نعت نیسنا یهصی ابزار زن یدستاصه معم لاً برا نیاز ا ناهیهس . بص ت جه به ا نیسنا صریسصاته شده و بس



و سصده و بدون آپشن  یرانیا یهص . از مدل ش دیم دیت ل یمختلف یهصهم در ابعصد و قدرت و مدل یزیم فرز .سصاته شده اس  یو  نعت نیسنا

 .دهندی اپرات ر قرار م صریرا در اات یصدیز یهص یکه اماصنصت و قصبل ینیو چ ییص یتصلیا یهصگرفته تص مدل

اطرنصک   ینجصر  یابزارهص  یدانس . هرچند که همه  یم رد استفصده در نجصر  یهصدستاصه  نیتراز اطرنصک  یای   ت انیجرئ  مرا به   یزیفرز م

 اند. و عدم استفصده از شصبل ن قطع شده یصطیاحتی در اثر ب یصدیهص قرار داد. اناشتصن زدر  در جدول اطرنصک ت انیرا م یزیهستند؛ امص فرز م

 CNC  ی ان س ی سفرز  -2- 2- 4

  یم ت ر را در مح رهص نیمخص ص، ا زاتیفرز پرقدرت و پرسرع  اس  که بص استفصده کنترلر هص و تجه  کی  یچ ب هم دارا یان س  یدستاصه س

X    وY    وZ  ی س  یهصنیمصش  میبصش  یانسصن  یدر کنصر حفظ دق  و کصهش اطصهص  دیقدرت و انعطصف ت ل   صزمندیکه ن  یی. هرجصآوردی به حرک  در م  

اند را  شده  یزیآن برنصمه ر  یکه برا  یافه ی وظ  یو استا  یرونیاز ع امل ب  یریپذ  ر یبدون تأث  ی ان س  ی س  ن یمصش  کیب د.    ا اهند  د یمف  یان س

 تارار بصلا انجصم ا اهند داد.  یبصقصبل

 

 
 میزیدستاصه فرز   - ۳شال

 
 CNCدستاصه فرز   - ۴شال

 اور فرز - 2- 5-2

فرز    غه یندارند و از ت  ی تفصوت چندان  یفرز در ابعصد و وزن و قدرت م ت ر آن اس . از نظر دور م ت ر اور فرز و فرز مشت  ینیاور فرز بص م یتفصوت ا ل

آن در دو طرف دستاصه     یهدا  یدارد، دو دسته برا   یشتریاور فرز قدرت ب  ناهیت جه به ا  بصدر اور فرز هم استفصده کرد.    ت انیفرز م  ینیم  صی  یمشت

 ی هص یقصبل  نیتراز مهم یایکرد.    جصدی فحه چ ب ا  صیرا در قسم  لبه    ی مختلف  یهص و ابزارطرح  ت انینصب شده اس . بص استفصده از اور فرز م

  ی بصربردار  ی را برا طی شرا رو ین نیکه ا ش دی م جصدیا یشتریتر ب دن م ت ر اور فرز، گشتصور ببزرگ  لیدل به قدرتمند اس . یبصربردار   یاور فرز قصبل

 شتر یب  یاروج  ت ان   .دیانجصم ده  یترنیسنا  یهصی تر و بصربرداربزرگ  یهصغه یت  دهدی به شمص اجصزه م  صدیگشتصور ز  نی. همچنکندی چ ب فراهم م

  قه یهزار دور بر دق  ۲۵تص   ۲۰  نیندارد و ب  ی تفصوت چندان  ندلیوات اس . سرع  چراش مح ر اسپ  ۲۱۰۰تص    ۱۵۰۰  نیم ج د در بصزار ب  یاور فرزهص



بصشد، در ادامه به  سصزی این طرح دستاصه اور فرز می بص ت جه به ایناه هدف شبیه آمده اس .    ۵یک دستاصه اور فرز در شال  تص یری از    اس .

 پردازیم.کصربردهص و ان ا  مختلف این دستاصه و نیز ناصت کصربردی در کصر بص آن می 

 
 فرز اور دستاصه   - ۵شال

 کاربرد های دستگاه اور فرز  -2- 1-5-2

غلی ا ولی ترین کصربرد اور فرز، ایجصد اتصوصل بین دو قطعه چ بی اسو . ان ا  اور فرز به گ نه ای طراحی شوده اند که افرادی که در محیط هصی شو

کصربردهصی این لیسوتی ازا د بص چ ب سوروکصر دارند، می ت انند از مدل هصی مختلف این محصو ل در م قعی  هصی مختلف اسوتفصده نمصیند. در  یل 

 بیصن شده اس :ابزار 

 ابزار زنی قسم  لبه چ ب •

 بین دو قطعه چ بیایجصد اتصصل  •

 چ ب ، حاصکی و ایجصد شیصر رویبرش •

 بصربرداری یادس  سطح چ ب •

 ایجصد نقش و طرح هصی گل نقطه ای •

 انواع اور فرز -2- 2- 2-5

 به ط ر کلی دو ن   اور فرز وج د دارد: 

 اور فرز با پایه ثابت:   •

 دستاصه معم لا دارای میز می بصشد و جه  ایجصد شیصرهصی بص عمق کم و دقیق کصربرد دارد.ن   از این 

 اورفرز با پایه متحرک یا نفوذی : •



ت اند  هصی متفصوت را دارد. این دستاصه میقصبلی  تنظیم ارتفص  و در نتیجه ایجصد برش و شیصر در عمقاین ن   از دستاصه،  

 پذیر کند.  دستیصبی به سطحی  صف را برای کصربر ا د نیز اماصن 

ی متحرک این دستاصه هصی یک اور فرز متحرک بیشتر از ن   ثصب  آن اس . ضمن ایناه بص قفل کردن پصیههمصنط ر که مشخص اس  قصبلی  

 ت انید آن را به ن   ثصب  تبدیل کنید.می

 اجزای اور فرز  -2-2- 3-5

 هص عبصرتند: اور فرزهص از هر ن   و مدلی بصشند، دارای یاسری اجزای یاسصن هستند. این بخش 

 پ شش بیرونی م ت ر در واقع بدنه دستاصه می بصشد که اغلب از پلاستیک بصدوام و در بعضی مدل هص از جنس فلز اس .  بدنه:

دور در هر دقیقه برا ردار اس . همین دور  ۲۸۰۰۰تص  ۸۰۰۰این بخش به عن ان مهم ترین جزء اور فرز ب ده و از دور بصلایی معم لا بین  موتور:

 بصلا بصعث شده که اور فرزهص در طیف گسترده ای از فعصلی  هص م رد استفصده قرار بایرند. 

 این قطعه که در مدل هصی جدید اور فرز بر روی دسته آن تعبیه شده، برای اصم ش و روشن کردن دستاصه و شرو  به کصر اس .  کلید:

قسمتی از اور فرز اس  که در زمصن بستن تیغ بص آن سر و کصر ا اهید داش . این بخش از جنس فلز و دارای شیصرهصیی اس . سصیز ک ل    کولت:

 میلی متر اس .   ۱۴تص  ۶بسته به مدل دستاصه برابر بص 

 این دکمه در مدل هصی جدید اور فرز تعبیه شده و به   رت مدرج می بصشد. به کمک دیمر می ت تن دور م ت ر را به راحتی تنظیم کرد. دیمر:

اور فرزهص مجهز به دو دستایره جصنبی هستند و کصربری آسصنی را فراهم می کنند. همچنین وج د دستایره حرک  در جهصت مختلف    دستگیره:

 را آسصن تر می کند. 

 انواع تيغه های اتصال اور فرز -2- 2- 4-5

این دستاصه ت سط تیغه هصی مخص  ی عملیصت برش و ابزار زنی را انجصم می دهد. در برای از م اقع این تیغه هص به   رت تک و در اکثر  

کنید، که مشصهده می ۶در شال ان ا  تیغه هصی اتصصل این دستاصه تص یری از م اقع به   رت دوتصیی و یص بیشتر، به بصزار عرضه می ش ند.  

 شصمل م ارد زیر می بصشد: 

  س  تیغه فصق و زبصنه •

 تیغ اتصصل اناشتی  •

 تیغ اتصصل پروانه ای  •

 دندانه  ۵تیغ اتصصل شصنه ای یص  •



 تیغه اتصصل کصم و زبصنه  •

 … درجه و  ۹۰تیغ اتصصل  •

 اتصصل اور فرزان ا  تیغه هصی  - ۶شال

 

 اور فرز: روش کار با دستگاه و ت ایمنی قبل از شروع کارنکا -2- 5-5-2

 ط ر کصمل بررسی کرد.  شده در این بخش را به می بصیس  ناصت ایمنی مطرح اور فرز قبل از کصر بص دستاصه

هصی حص ل از فرز زنی به سیستم تنفسی  ارهاستفصده از مصسک، دستاش، عینک و لبصس ایمنی جه  عدم آسیب رسصنی گردوغبصر و اصک •

 و بینصیی  

 کند؛ پس حتمص از گ شی استفصده کنید.این دستاصه در ط ل کصر  دای زیصدی ت لید می :استفصده از گ شی هصی محصفظ •

 داشتن و مهصر آن را دارید. اطمینصن از ایناه دستاصه به حصل  عم د بر قطعه قرار گرفته و تسلط کصفی برای ناه  •

 سیم دستاصه را تص حد اماصن جمع کرده و اضصفه آن را بر روی شصنه ا د بیندازید تص در زمصن حرک  سیم مزاحمتی برای شمص ایجصد ناند.  •

 قبل از نصب تیغه مطمئن ش ید که بر روی آن ترک یص لنگ شدگی وج د ندارد. •

 ش د.تیغه را کصملا در جصی ا د محام کرده و اطمینصن حص ل کنید که بص روشن شدن دستاصه و شرو  کصر شل نمی  •

 هص و هر قطعه اضصفه م ج د در چ ب را اصرج کنید تص آسیبی به تیغه نزند. هص، پینهص، میخحتمص پیچ •

ای استفصده کنید که قدرت و قطر کصفی برای ایجصد برش م ردنظر شمص را دارد و بص دستاصه نیز بص ت جه به ضخصم  و جنس قطعه از تیغه •

 کصملا سصزگصر اس . 

 ش د. جص نمیقطعه چ ب را کصملا به میز کصر محام کنید تص مطمئن بصشید که در ط ل کصر از جصی ا د حرک  نارده و جصبه  •

 قبل از روشن کردن اور فرز تیغه را در تمصس بص چ ب قرار ندهید.  •



 قبل از اتصصل اور فرز به پریز مطمئن ش ید که دستاصه در حصل  اصم ش قرار دارد. •

 ت انید در اطراف فرز قصب محصفظ نصب کنید. اگر قطعه چ ب کمی سف  اس  یص اماصن پرش قطعصت ریز چ ب وج د دارد، می •

 هص را تع یض کنید. که رو به اتمصم هستند، حتمص آنهصی دستاصه را بررسی کرده و در  رتیزغصل •

 از مرط ب یص روغنی نب دن م ت ر دستاصه مطمئن ش ید. •

 کصر بص دستاصه اور فرز بصیستی طبق مراحل زیر انجصم ش د: 

 ابتدا دو شصاه از برق کشیده ش د و دو شصاه و سیم دستاصه اور فرز بر روی میز کصر به ط ری که کصملا دیده ش د قرار گیرد.  •

 تیغه فرز از جعبه تیغه هص اصرج و کنترل گردد که ترک ا ردگی و لنگ شدگی نداشته بصشد. •

 دق  گردد قبل از کصر قطعصت فلزی بر روی چ ب بصقی نمصنده بصشد.  •

اطمینصن حص ول شو د که کلید در حصل  اصم ش بصشود و دو شوصاه از پریز جدا شوده بصشود سوپس تیغه را  قبل از اسوتقرار تیغه در ک ل ، •

 کصمل و به ط ر  حیح در ک ل  نصب و حتمص از آچصر مخص ص استفصده ش د.

( مهره ک ل   بصز بصشود، تیغه را کصملا داال ک ل  اسوتقرار داده و بص فشوصر دادن دکمه قفل کن شوف ،ک ل  قفل 7  طبق تصو یر )شوال •

شوده و بص اسوتفصده از آچصر مخصو ص،مهره ک ل  را محام ببندید و در نهصی  بررسوی کنید که تیغه کصملا در محل ک ل  محام شوده 

 . بصشد

 فرز تنظیم تیغه ک ل  در اور  -7شال
 

اور فرز را بر روی سوطح کصملا  صف و گ نیصیی قرار داده و اهرم قفل کن تنظیم ارتفص  را بصز ش د. دستایره هصی   :تنظیم عمق فرز زنی •

اور فرز را محام بص دسوتصن ا د گرفته و به سوم  پصیین فشوصر دهید تص تیغه به سوطح  وصف شومص برا رد کند بعد اهرم قفل کن تنظیم 



بعد بر روی یای از پیچ هصی   .بصلا و پصیین برود  شووصسووی پیچ تنظیم را به داال فشووصر دهید تص پیچ تنظیم روان، ارتفص  را محام کنید.

تنظیم قرار دهید و در انتهص شوصسوی پیچ تنظیم را رهص کنید تص پیچ تنظیم در جصی ا د بص اندازه عمق فرز کصری دلخ اه شومص محام شو د.  

در این  وو رت نیصزی به فشووصر  میلیمتر تغییر می کند. ۱.۵فص ووله به اندازه   برای تنظیم عمق دقیق تر بص پیچصندن هر دور پیچ تنظیم،

 آمده اس . ۹ و ۸هی تنظیم ارتفص  و اهرم هصی مرب طه در شالهصی تصصویری از پیچ .ادن شصسی پیچ تنظیم نیس د

فشووصر دادن دسووتاصه به سووم  پصیین تص زمصنی که پیچ به پیچ هصی پصیه هم اکن ن می ت انید بص بصز کردن اهرم قفل کن تنظیم ارتفص  و  •

 .برا رد کند به عمق فرز کصری دلخ اه دس  پیدا کنید

را روی قطعه کصر محام ناه دارید بدون    بصشود.دسوتاصهO  قبل از و ول کردن دوشوصاه به پریز دق  کنید کلید یص شوصسوتی در حصل  •

اورفرز را روشون کنید و کمی  وبر کنید تص دسوتاصه به دور نهصیی ا د برسود، هناصمی که بر     حصل ایناه تیغه بص سوطح کصر برا رد کند؛

 .لبه قطعه چ ب در حصل ابزار زدن می بصشید حتمص قطعه کصر در سم  چپ مسیر حرک  شمص به جل  بصشد

این کصر به شومص  دق  کنید هناصمی که از گ نیصی مسوطح یص گ نیصی شوصبل ن اسوتفصده می کنید آن را در سوم  حرک  اورفرز قرار دهید. •

 .کمک می کند که گ نیص کصملا به کنصره قطعه کصر بچسبد و آن را محام بایرد

قفل کن شوف  آزاد بصشود و شوف    قبل از روش کردن دسوتاصه آن را محام بص دو دسو  بایرید. دق  کنید قبل از روشون کردن اورفرز، •

 آزادانه بچراد و حتمص بعد از اصم ش کردن،دستاصه را همچنصن بص دو دس  ناه دارید تص کصملا تیغه از حرک  بصیستد

 در م قع کصر تص سرع  دستاصه به دور منصسب نرسیده به چ ب نزدیک ناردد. •

 ،پس از اصم ش کردن دسوتاصه  وبر کنید تص تیغه کصملا مت قف شو د  ،پس از فرآیند فرز کصری دسوتاصه را در حصل  روشون رهص نانید •

 .سپس دستاصه را از قطعه کصر بردارید و ا لا به تیغه دس  نزنید چ ن به شدت داغ می بصشد و بصعث س اتای دستصن شمص می ش د

  

 هصی تنظیم عمق و ارتفص  در اور فرز دو تص یر از پیچ -۸شال



 در اور فرز  ارتفص   تنظیمتص یر اهرم قفل کننده  -۹شال
 
 

  

  

 

 و نح ه قرار گرفتن آن در حین کصر بص اور فرز  دستاصه تصصویری از اجزای -۱۰شال
 

 
 
 
 



 (1VR) مجازی واقعيتمعرفی    -3-2

در   .(1396ابهادری،    رنت.جايگزي  ميسااای شات   ره مريط واقعي را با يک مريط شا يهاسات  یاتناوری( VRواقعيت مداای ا

واقعيت مداای، راربر تزري اً هايشاه اا يک هتسات و هتتون اشام پوش اساهتاد  مي رنت تا دنيای واقعي را رام ً جايگزي  دنيای 

 (1396،  ميشليا جتا رنتمداای رنت. ايت  واقعيت مداای اي  است ره دنيای واقعي را تا رت امكان ر و رنت و راربر را اا آن 

مهتاوت اسات، اما مهتاوه تري  اجزا شامب موارد اير است ره بر اسا  سشت   راربرد آنواقعيت مداای بساهه به اجزای يک سايساهم 

 ط زه بنتی مي شونت.اتزار و نرب اتزار 

 :یاتزارسشتاجزای 

  HTC Vive يا Oculus Rift ای ماننتهتست يا دسهگا  واقعيت مدا •

  Vive Controllers يا Oculus Touch   ماننت های رنهرهدسهه •

 قترتانت پردااشگرسيسهم رامپيوتر يا   •

 ها(رسگرهای رررت و وضعيت اماننت سنسورهای رررت و دوربي  •

 :یاتزارنرباجزای 

 ها و ...(ها، تيلمها، باایمرهوای واقعيت مداای ابرنامه •

 اتزاراتزارهای مرت ط با سشتدرايورها و نرب •

  Oculus Home يا SteamVR ماننتای عامب واقعيت مداپلهترب يا سيسهم •

 .سيسهم واقعيت مداای ماك  است مهیير باشنت  اي  اجزا بسهه به نود و راربرد

وارد شااونت و   مداای تعامليدهت تا به يک مريط آمواان و دانشاادويان امكان ميبه دانش  در روا  آمواش،  اي  تناوریبكارگيری 

اسااات راه   يي مهااياايدر آمواش دارای مز  اا اي  تكنولو ی  اساااهتااد .  (1401ي، ينرارنناتای را تدرباه تدربياات جا اا و آموانات 

 و (1402 ،آنح انترسونا ع ارتنت اا

 
1 Virtual Reality 



های واقعي را در يک مريط مداای تدربه رننت. اي  دهت تا تدربهامكان مي  تراگيرانترو واقعيت مداای به  ی واقعيتدربه •

 .باشنت ترايا ها ها برای آنشود ره آمواشباعث ميآميز های مشاطر با دسهگا  بويی  در آمواشامر 

های آمواشااي ج اا و تعاملي ايداد دهت تا مريطامكان مي ربيانهای آمواشااي ج ااو واقعيت مداای به مايداد مريط •

 .ج ابيت بيشهری داشهه باشت تراگيرانرننت ره برای 

بينااناه را    هاای واقعيو عالكرد در مريط  عالي  هاایتدرباه  تاا  دهاتميامكاان    تراگيرانی عاليو واقعيات مدااای باه  تدرباه •

 .شودها ميهای عالي آنمهارتتدربه رننت، ره اي  امر باعث به ود 

تری  دهت تا به منابع و امكانات آمواشاااي گساااهرد امكان مي  تراگيرانبه  ترو واقعيت مداای امكانات آمواشاااي گساااهرد  •

 .ها بهر  ب رنتدسهرسي داشهه باشنت و اا آن

مرهواها و تدربيات آمواشاي به طور رامب طراري و ارتزا با اي  راه، برای اساهتاد  موثر اا واقعيت مداای در آمواش، ماب اسات ره 

  یبرا  یمداا  تياا واقع  يصانعه  یهاو شاررت ياا موساساات آمواشا  یاريبسا .داد  شاونت تا اا اي  تناوری به بههري  نرو اساهتاد  شاود

 .(2015و هاكاران،   Kizilcecا  رننتي ود اسهتاد  م انيراررنان و دانشدو  یهاارتزا  مهارت

تواننات باا ان ميراارآموارنات، ايرا  توانات  رااک اياادی ميای  در ساااااماان تني و ررتاههاای مهاارتي  آمواشاي  تنااوری باه    بناابراي ،

به عنوان    .های  ود را به ود بششااانتهای واقعي را در يک مريط مدااای تدربه رننت و مهارتاساااهتااد  اا واقعيات مدااای، تدربه

تواننت با اساهتاد  اا واقعيت مداای، عاليات جراري را در يک مي  انرارآمواهای مهارتي مرت ط با عاليات پزشاكي،  مثاه، در آمواش

،  اوا هاای مهاارتي مرت ط باا صاااناايع  هاای  ود را به ود بششااانات. هانني ، در آمواشبينااناه تدرباه رننات و مهاارتمريط واقعيات

های  آمت و تدهيزات مربوطه آشانا شاونت و مهارتبينانه با ماشاي تواننت با اساهتاد  اا واقعيت مداای، به طور واقعيتمي  انرارآموا

های  ود را بتون نياا به دساهرساي به تدهيزات  و مهارت مي شاونتبينانه وارد به يک مريط تعاملي و واقعيت . ود را به ود بششانت

 .(2019و هاكاران،    Makranskyا  رننتيم به ودهای   رناک قيات يا مريطگرانو قيات گران

 وبه شرج شيب مي باشتای های رليتی واقعيت مداای در آمواش تني و ررتهنزش

رنات و اي  امكاان را باه  ای تراهم ميشااات  برای آمواش تني و ررتاهآمواش عاليو واقعيات مدااای مري ي ايا  و رنهره   .1

دهت تا در آمواش عالي شاررت رننت بتون نياا به تدهيزات گرانزيات يا تعري  به   رات جهان واقعي. به عنوان  آمواان ميدانش

های تني پينيت  ماننت عاليات جراري، نگهتاری تدهيزات يا طراري معااری سااای روشتوانت برای شا يهمثاه، واقعيت مداای مي

 .آمواان تدربه عالي اراشانتی ارائه دهتاسهتاد  شود و به دانش



سااای شاونت و به ای واقعي شاشوايسااای ساناريوهای ررتهتواننت برای شا يههای واقعيت مداای ميهاو مريطتوساعه مهارت .2

هايي ماننت مهنتسااي، توليت، بهتاشاات و درمان و نير  توسااعه دهنت و های ويی   ود را در امينهامكان دهنت تا مهارت  انرارآموا

هاای  ود را در وظاايف تني به ود دهات تاا تدرباه عالي رساااو ررد  و تواناايياي  امكاان را مي  انراارآمواتاري  رننات. اي  امر باه  

 .بششنت

وری  توانات انگيز  و بهر رنات راه ميياادگيری تعاامليو تنااوری واقعيات مدااای تدربياات ياادگيری تعااملي و جا ابي را تراهم مي .3

ها را دسهكاری رننت و باا ورد توری درياتت ساایتواننت با اشيا  مداای تعامب رننت، ش يهمي  انرارآموارا اتزايش دهت.    انرارآموا

 .شودهای تني ميتری اا متاهيم و روشرننت ره مندر به درک عايق

امكان   انرارآمواتوانت آمواش و يادگيری اا را  دور را تسهيب رنت و اي  امر به  دسهرسي به آمواش اا را  دورو واقعيت مداای مي .4

ها. اي  امر به ويی  برای اترادی ره در مناطق دهت تا به آمواش تني ويی  دساهرساي داشاهه باشانت بتون توجه به مكان انتگي آنمي

 .رننت يا به تسهي ت آمواش تني سنهي دسهرسي نتارنت، متيت استدوراتهاد  انتگي مي

توانت  ، واقعيت مداای ميهسااهنتهای   رناک مريط در تاا  با ابزارها وهايي ره های   رناکو در ررتهساااای مريطشاا يه .5

های رياتي دهت تا مهارتآمواان اي  امكان را ميگرايانه بتون انداب عاليات واقعي تراهم رنت. اي  امر به دانشهای واقعسااایشا يه

 (.2019هاكاران، و    Makranskyا  توسعه دهنترا در يک مريط ايا  و رنهره شت  
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در آمواش های تني و را  یريادگيارا دارد ره روش آمواش و   بياپهاانسااا  ينوظهور اسااات ره ا  یتنااور ک( ياVRا یمدااا تياواقع

و   ا يدهت با اشا  يرنت و به آنها امكان م  يشات  منهزب م  یسااا  هيشا  طيمر کيرا به    رانيتراگ  تكنولو ی  يمهروه رنت. امهارتي  

توان برای مثاه، مي.  (Tom Dieck and et al., 2021)باشات  يتعامب داشاهه باشانت ره واقع یا هبه گون  يهاليديد  یها طيمر

هاای   رنااک ياا باا ريساااک باام ايدااد ررد، مواد   رنااک را در آن رشاااف ررد ياا هاايي را در  واااوص نرو  راار در مريطدور 

 . دادهايي قرار بگيريت، انداب  های پينيت  ديگری را بتون اينكه به طور واقعي در معرض اني  مريطتعاليت

شانا هه شات  اسات   تيابزار موثر و پرمز کيبه عنوان    یاو ررته  يدر آمواش تن یمداا تياساهتاد  اا واقع  بنابر آ ري  ترزيزات ما،

در  (.2019و هاكاران،   Makranskyا  رديگيمشهلف جهان به طور گساهرد  مورد اساهتاد  قرار م یو در راه راضار در رشاورها

شاااود و ساااپر به مرور آ ري   بر روی بكارگيری واقعيت مداای در امر آمواش ارائه ميای اا انتي  ترزيق    صاااه ، ابهتاادامه

 پرداايمومي است،  با موضود اي  طرج پیوهشي های صنعت اوا ره مرت طترزيزات بر روی بكارگيری واقعيت مداای در آمواش



 Mayer و Makransky  ،Terkildsen ای اايادگيری را بررسي ررد  است، م العهيكي اا م العاتي ره تأثير واقعيت مداای بر  

سااای آامايشاگا  علوب، باعث اتزايش  اسات. اي  م العه نشاان داد  اسات ره اضااته رردن واقعيت مداای به يک شا يه (2019)

توانت به شاانا ت بههر تأثير  رنت. اي  م العه ميشااود، اما به نهايح يادگيری راک نايآمواان در مريط مداای ميدانش رضااور

 .ای راک رنتهای تني و ررتهواقعيت مداای بر يادگيری در روا 

ی ريادگيادر    ز يمشااااررات و انگ  شياتزا  ييتواناا  ،یر آمواش ررتاه ا( دVRا  یمدااا  تيااساااهتااد  اا واقع  یتيارل  یايااا مزا  يكي

با    تواننتيم  رارآمواان،  VRتراهم رنت. با اساهتاد  اا   ار  يمانتن  اديج اا و به   اريبسا یريادگي طيمر  کي کي VRاسات.    رارآمواان

ها . آنسااتين  ريپ امكان ير   در  ساانه یهاطيتعامب داشااهه باشاانت ره در مر  ييهابه روش هاهيديد  یهاطيو مر  ا ياشاا

اا   یشاهريب  تيو مالك  کباشات، رشاف رننت و در یو هم شاهود  يره هم تعامل  یارا به گونه  ت ينيپ   ینتهايو ترآ  ميمتاه  تواننتيم

 (.(Mathur et al., 2022 شودآنها تراهم   یبرا یريادگي  نتيترآ

Rafiq  یرا اا اساااهتااد  اا تنااور کياتكن  يپل  انيا( ادراک دانشااادو2022و هاكااران ا VR یررته ا   يجان اه در آمواش عال هااه  

 شت.    ی آنهاريادگي، مشاررت و تعهت به رارآموااندانش   شيباعث اتزا VR و اسهتاد  آسان ینوطه ور  ی. س ح بامنتررد يبررس

Zhan  راياسااات ا یبه ود آمواش ررتاه ا یبرا  تواررننات ياام  یابزار  یمدااا  تياواقع  یراه تنااور  دادنات( گزارش 2022و هاكااران ا  

  ی دهت. آمواش مهارت ها  يارائه م یمداا  یريادگي طيمر کيرا در    يواقع  يآمواش انتگ  يهاه جان ه و تعامل  یها یساااا  هيشاا 

مثب مواجه   تيو مشاكب در تول يآلودگ  ،یمتت، نارارآمت يبااد  رم، آمواش طومن ساک،يربام،   نهيماننت هز  ييبا االش ها يسانه

دهت، مهارت   يم ز يانگ  رارآمواانبه   یتناور  يمسااائب را رب رنت. ا  يتوانت ا  يم یمداا تيو واقع یاساات. ادناب آمواش ررته ا

 .بششت يرا به ود م  یريادگي  حيرنت و نها  يم داددر آنها ايرا   يعال  یها

امكان تدسام اا   ی،مداا تي( بر اساا  واقعNCMTا1  یرنهره عتد یابزارها   يماشا یسااا  هيشا در ( 2007و هاكاران،    Pérezا

  تدربه يان ببربه رار  یسااهيشا  هانني  بيان ناودنت رهت.  نده  يق عه ساا هه شات  را م کي یمشهلف انداب شات  بر رو  ینتهايترآ

وا رنهره رننت. هانني ، تناوری  قيمكان دور اا طر کياا  يره ا يا  يرا به روشا   يره اگونه ماشا  رنتيبگ  اديتا    دهتياجاا  م

 (.2016و  Sanjivا های عالياتي تناوری را به ود بششتتوانت درک راربران اا انگيز  يادگيری عالياتي و مهارتواقعيت مداای مي
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  رنت   جوييصارته  را آمواش هایهزينه اا ٪50توانت تا  ترزيزات مرت ط نشاان داد  اسات ره روش آمواش تناوری واقعيت مداای مي

و   Shilkrot؛  Elsdon & Demiris،  2018ا  دهات  رااهش  توجهي  قااباب  طور  باه  را  آمواش اتزاریساااشات  هاایهزيناه  و  اماان  و

 (.2007و هاكاران،    Yang؛  2015هاكاران، 

هاای قااباب  (، ترصااات2018و هاكااران،    Whitmireاداردو تدرباه رااری  يات بر عالياات دساااهي  تاأر ایررتاه آمواش  آنكاه  دلياب  باه

هاای واقعيات مدااای وجود دارد؛ تررياو تنااوری واقعيات مدااای و وظاايف عاليااتي مزاياای آمواش  توجهي برای اساااهتااد  اا مريط

آمواان با اسااهتاد  اا  ، آشاانايي دانشتدهواقعيت مداای پينيتگي آمواش را راهش ميسااهتاد  اا  رنت. اای را برجسااهه ميررته

ای را به آمواش ادناب رنت تا تراگيران  توانت به طور موثر درک عالياتي مورد نياا آمواش ررتهو مي  بششاايت آمت را به ود ماشااي 

 (Lin & Lee  ،2020؛ 2015و هاكاران،    Gavishای واقعي نزديک شونت ابهواننت به وضعيت عالياتي آمواش ررته

پردا هه    اوا  عيدر صاانا  یاو ررته  يدر آمواش تن یمداا  تياسااهتاد  اا واقعبه   ،(Williams   ،2019او (Arthur    ،2018ا در

در آمواش رار  یمداا تياسات ره اساهتاد  اا واقع  ياا ا  يرار  حيهارو را بررساي ناود  انت. نی پيشهاها و ترصاتاالش شات  و

 یمداا تياثرات مث ت واقع  يبه بررسا ترزيزات  ي. اشاوديم  یريادگيآمواش و   نتيباعث به ود ترا ،یاوا، به عنوان م العه مورد

 .انتداشههدر آمواش  یاورتن  يا تيبر اها تيرار اوا پردا هه و تأر  یهاآن بر به ود مهارت  ريو تأث انيبر دانشدو

نشاان اي  ترزيق    حي. نهاپردا هه اساترار اوا   یهامهارت  یريادگي  نتيبر ترا یمداا تيواقع  ريتأثبه بررساي   (Frank    ،2020ا

ررد   عيرار اوا را تسار  یهاو به دسات آوردن مهارت  یريادگي  نتيترآ  توانتيم یبه طور معنادار یمداا تيداد ره اساهتاد  اا واقع

رار اوا پردا هه و به   یهاو ارتزا  مهارت  یريادگي  نتيبر ترا یمداا تيمث ت واقع راتيتأث يمزاله به بررسااا  يو به ود بششااات. ا

 .باشتيآمواش م  نتيجهت به ود ترآ یتناور  يدر اسهتاد  اا ا ياتراد و مؤسسات آمواش یبرا تيمت یهاهيارائه توص  اهدن 

 Crisonمربي تني مدااای ا  باه نااب یمدااا  تياواقع ساااهميسااا  کيا  یهاا  يیگيو( در ترزيق  ود باه  2005و هاكااران اVirtual 

Technical Trainer)   و ياVTT  ی ها   يماشا يساياساهتاد  و برنامه نو یآمواش ررته ا  یبه دور  ها ساهميسا   ي. امي پردااد  

دساهگا     کياا    VTT.  مي باشات (یرويان  يو لاسا يصاوت  ،یبا باا ورد بوار ،یترا مداا   يماشاا هوااص دارد.    یترا با رنهره عتد

ق عه اا مواد را    کي یره برش مداا  يشاات  اساات. هنگام يطرار يبرنامه آمواشاا یرنت ره به طور  اص برا  ياسااهتاد  م يلاساا

 شود.  يرک م حيرشود و مواد به تت  ياسهتاد  م کيشكب پ سه رييتی هميالگور کيرنت، اا   يم اايآس
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 روش تحقيق- 3- 1

نكات آمواشاي و اياني ق ب و ري  اساهتاد  اا دساهگا  ترا ا اور ترا و ترا ميزی( م ابق با ن ر دپارتاان  در اي  پرو   مرارب رار و  

صانايع اوا مررز تربيت مربي سااامان آمواش تني و ررته ای رشاور اروااد  شات  و توساط تيم برنامه نوير به صاورت شا يه سااای 

برنامه تتوي  شاات  جهت آمواش به مهارت آمواان و مربيان اسااهتاد  مي   و واقعيت مداای برنامه مورد نياا طراري مي گردد و اا

 گردد. در اي  تراينت موارد شيب در طراري و برنامه نويسي در ن ر گرتهه  واهت شتو

 نكات اياني ق ب و در ري  رار با دسهگا  ترا -

 واقعيت مداای و سه بعتیآمواش اگونگي نرو  رار با دسهگا  به صورت صوت و تووير در قالو -

 ناايش   اهای راربر در ري  آمواش و رار با دسهگا -

انتاا  گيری تا ير در انداب تعاليت ها، دقت در اجرای صااريح آمواش ها، ميزان مشاااررت مهارت آموا در تعاليت صااورت مي    -

 گيرد.

 ود را در مرارب   با اسااهتاد  اا ساايسااهم امهياابنتی به راربران امهياااتي تعلق مي گيرد ره بر اسااا  آن مي تواننت پيشاارتت  - 

 رننتگان دور  مورد ارايابي قرار دهنت. اي  بشش به  وبي ميزان مشهلف دور  آمواشااي و هانني  در مزايسااه با ديگر شااررت

 .آمادگي رارآمواان برای ورود به مرارب بعتی مششص مي ناايت

 روش انجام پژوهش )شيوه اجرایی مراحل پژوهش(- 3- 2

 پياد  ساااای و اجرای طرج در ساا ح نرب اتزاری شااامب پروسااه های مته ساااای و برنامه نويسااي با اسااهتاد  اا مهتولو ی اابک

(Agile)  ره به وسايله آن مي توان طراري و توساعه تااهای مشهلف نرب اتزار را به صاورت مواای و هانني  در ارت اط با   مي باشات

 يكتيگر بوورت تعاملي تكامب داد. 

های پيشارتهه ای   ها  به  واوص راربرد مرت ط آنها اا مهتولو یع و  بر اي ، برای اتزايش دقت و رارآمتی در مته سااای دساهگا  

ش يه ساای  اساهتاد  شات  است تا ريتيت  VP(Virtual Proto typing)و    DES(Discrete-event Simulation)    ماننت

 ها تضااي  گردد. برای رواوه اطاينان اا دقت در پياد  سااای، ع و  بر دانش تني روا  برنامه نويساي و مته سااای، مهشواواي 



ی صااانعت اوا و برش نيز در مرارب طراري و توساااعه و هانني  صااارت ساااندي عالكرد پلهترب، به صاااورت  مربوطه روا 

 نااينت و در سه س ح شيب اجرا  واهت شتوهاكاری مي  (Collaborative)مشاررهي

موجود در بااار رتايت ناود  ايرا پلهترب  (VR) بهر  گيری اا عينک های واقعيت مداای  در سطط س سططخت افزاری   -

 .آيتعينک ها سااگاری داشهه باشت ره يكي اا نزاط قوت اي  پلهترب نيز به شاار مي   سا هه شت  مي توانت با اي 

ره يكي اا قسات های رياتي مرووه مي باشت، انواد داد  ها اا جاله   (DataAnalytics) در بخش تحليل داده ها   -

، دقات در اجرای صاااريح   (Tasks)رااربران در اندااب پراسااايدرهاا، تاا ير در اندااب تعااليات هاا در راب اه باا نود عالكرد

 گيری شات  و با اساهتاد  اا سايساهم امهياا بنتی تعاليتانتاا  دساهورات، ميزان مشااررت راربران در تعاليت ها و نير 

(Scoring) ود را در مراراب مشهلف دور   گيرد راه بر اساااا  آن مي تواننات پيشااارتاتباه رااربران امهيااااتي تعلق مي 

دگي  آما رننتگان دور  مورد ارايابي قرار دهنت. اي  بشش بشوبي ميزان آمواشااي و هانني  در مزايسااه با ديگر شااررت

 .ناايتمهارت آمو هگان را برای ورود به مرارب بعتی مششص مي

مي باشات و برای   VR پياد  سااای صارتا نياامنت آشانايي و آمواش رار با عينک های  در سط س کاربر و ماارت آموز   -

سااعت( توساط بشش تناور و يا يكي اا اعضاای هيعت علاي صاورت   1ی بههر ماب اسات آمواشاي روتا  ارتود  اساهتاد 

 .گيرد
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